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MeBgerdte fur die Kerntechnik 

1. Naditrag und Beriditigungen zum Vakutronik-Katalog 1959 



A u s q a b e I u n i 1959 
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Wir uberreichen Ihnen hiermit den 1. Nochfrag zu unserem Kotalog 1959 und treuen uns, Sie mil unserem verbesserten 
Me&platz VA — G — 20 A, welcher ob soforf iieferbar ist, bekanni machen zu konnen 

Gleichzeitig nennen wir Ihnen die lechnischen Doten unserer Proportional-Zahlrohre VA— Z— 563 und VA—Z—567. 
Die weiter autgeiuhrien Berichligungen zu den einzelnen Geraien bitten wir in dem Ihnen vorliegenden Katalog durch ■ 
zuiuhren. 


VEB Vakutronik Dresden 

— Abteilun g Absatz — Dresden A 21, Dornbluthstrafte 14 
Deutsche Demokralische Republik 
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MeBplaty 
VA-G-20 A 
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Verwendungszweck 

Der Mef5plat5 VA-G-20 A ist fur den Nachweis und zur Messung ionisierender Strahlung mit Hilfe von 
Geiger- Muller- Zahlrohren bestimmt. 

Das Gerat ist eine Weiterentwicklung des Typs VA-G-20 und zeichnet sich besonders durch den Einbau 
eines Prazisions-lmpulsdichtemessers (Einschub I) aus. Dieser liefert die Zahlrohrspannung und ermoglicht 
schnelle orientierende Messungen bei vielfach ausreichender Genauigkeit. Die Impulsdichte wird dabei an 
einem Mebinstrument direkt angezeigt. Besonders vorteilhaft und im Sinne eines grdfjeren Bedienungs- 
komforts ist hierbei die automatisch kleiner werdende Integrationszeit beim Ubergang auf einen groberen 
MeBbereich, so dab der einmal eingestellte Schwankungsfehler in alien Mebbereichen unverandert bleibt. 

Fur genaue Messungen wird der Impulszahler (Einschub II und III) eingeset^t. Die Mebzeit wird selbst- 
tatig durch eine eingebaute Stoppuhr ermittelt. Eine Automatik erlaubt Zahlungen mit Impulsvorwahl 
und bei Anschlub einer Schaltuhr auch mit Zeitvorwahl. 

Der Mebplat3 VA-G-20 A ist damit auf den Gebieten der Rontgen- und Kerntechnik sowie auf den 
Anwendungsgebieten radioaktiver Isotope (z. B. in der Medizin, Biologie und industriellen Forschung) 
ein vielseitig anwendbares Mebgerat. 

Daruber hinaus kann der Impulszahler (Einschub II und III) bei vielen auf dem Zahlprinzip beruhenden 
Messungen vorteilhaft eingeset5t werden. 

Der Mebplab VA-G-20 A ist nicht fur die Stromversorgung und Impulsverstarkung von Szintillationszahlern 
(Vervielfacher ohne Linearverstarker) vorgesehen. 
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Technische Daten 

1. MeBplatj VA-G-20 A 

1.1 Impulsdichtemessung 
Eingangsempfindlichkeit 
Mef^bereiche 

0... 180 Imp min 
0 . . . 600 Imp min 
0 . . . 1800 Imp min 
0 . . . 6000 Imp min 
Anzeigegenauigkeit 
Eichkontrolle 

Auflosungszeit in alien Bereichen 
kleinster einstellbarer 
statistischer Schwankungsfehler 
desgl. im Bereich 180 Imp min 
Integrationszeit umschaltbar 
entsprechend 5 verschiedenen 
Schwa nkungsfehlern 

Funktionskontrolle 

1.2 Impulszahlung 
Eingangsempfindlichkeit 
Auflosungszeit 
Zahlgeschwindigkeit 
Zahlkapazitat 


Zeitmessung 

impulsvorwahl 

Zeitvorwahl 


0. 25 V (negativ) 

0 . . . 18 000 Imp min 
0 . . . 60 000 Imp min 
0 ... 1 80 000 Imp min 
0 . . . 600 000 Imp min 

2% zuzuglich Eichfehler einer evtl. Nacheichung 
mit Ne^frequenz 

< 10 M s 

< 1 % 

< 2 % 

1, 2, 4, 8, 15% 

durch akustisches Signal, Lautstarke regelbar 


gegeben durch den Impulsdichtemesser (siehe 1.1) 

< 10 us 

max. 5000 Imp/s (300 000 Imp min) 

10 6 Impulse 

(2 Dekaden elektronisch) 

(4 Dekaden mechanisch) 
automatisch durch Stoppuhr bis 30 min 
(kleinste schaltbare Mef 3 zeit ca. 0,5 s) 

10-, 10% 10 % 10% 10“ Impulse 

bei Anschlu^ einer Schaltuhr moglich; 
am Schaltuhrkontakt anliegende Spannung < 42 V 
Kontaktbelastung ca. 2,5 W 
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Nullstellung durch Nullstellknopf am Schnellzahler; Elektronischer Zahler 

(Einschub III) auch durch eigene Nullstelltaste oder durch 
Anschlufj eines au^eren Nullstellkontaktes ruckstellbar ; 
am auberen Nullstellkontakt anliegende Spannung < 42 V 
Kontaklbelastung c a. 2,5 W 

Funktionskontrolle durch eingebauten Prufimpulsgeber 


1.3 Zahlrohrspannung 

Anzelgefehler 

Stabilitat 

Regelfehler 

Langzeitfehler 
(gemessen uber 8 Stunden) 

Temperatureinflufs 
Belastungsgrenzwert 
uberlagerte Brummspannung 


400 . . . 2000 V grob und fein regelbar; 
wird durch Instrument angezeigt, abschaltbar 

i 2 % 

< C I 0,2% bei Ne^spannungsschwankungen von 10% 

<C t 0,2% bei konstanter Belastung < 100 m A 

<C ! 0,3% bei konstanter Belastung ^ 100 ... ^ 300 ft A 

ca. —0,06% °C 
300 ftA 
< 100 mV e „ 


1.4 Anschlu^moglichkeiten fur 

Schreiber Innenwiderstand 100 L) 

Vollausschlag 100 jiA 

Kabelanpassungsstufe VA-B-09 A 


1.5 Rohrenbestuckung 


6 x EAA 

91 

1 x EYY 13 

2 x ECC 

82 

1 x EY 51 

1 x ECC 

83 

1 x EZ 12 

14 x ECC 960 (E 90 CC) 

1 x EZ 81 

7 x EF 

80 

2 x StR 85 10 

3 x EF 

86 

1 x StR 150 30 

1 x EL 

12 N 

1 x SRS 552 

1 x EL 

81 
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1.6 Stromversorgung 
Leistungsaufnahme 

gesamtes Gerat 
ohne Zahlrohrspannung 
Sicherungen 
Einschub I 
Einschub II 
Einschub III 

1.7 Abmessungen 

1.8 Gewicht 

1.9 Zubehor 


220 V ; 5% 50 Hz 

ca. 285 VA 
ca. 235 VA 

4. 0,4 A 

1 HF-Kabel 620 mm lang 

2 HF-Kabel 240 mm lang 


1. 0,16 A 2. 1 A 3. 0,16 A 

1. 0,3 A 2. 0,05 A 

1. 0,8 A 2. 0,2 A 

675 x 550 x 370 mm 

ca. 55 kg 

1 Net^kabel 

1 Zahlrohrkabel VA-H-243 


2 . 


2.1 


Weitere Daten fur getrennte Benu^ung der Einschijbe 

In diesem Abschnitt werden die technischen Daten genannt, die im Rahmen des Me^platjes 
VA-G-20 A nicht in Erscheinung treten, bei Verwendung der Einschijbe als Einzelgerate aber wichtig sind. 


Impulszahler — Einschub li und 
Eingangsempfindlichkeit 

Eingangswiderstand 

Eingangskapazitat 

Auflosungszeit 

Zahlgeschwindigkeit 


4 V (negativ) bei Tastverhaltnis ^1:10 
4 Ved bei sinusformiger Spannung 
(untere Grenzfrequenz ca. 10 Hz) 

< 100 kL> 
ca. 40 pF 
4 [ts 

5000 Imp./s (bestimmt durch die Auflosungszeit des Schnell- 
zahlers) 


Die Zahl* und Toreingange mehrerer Elektronischer Zahler (Einschub III) konnen parallelgeschaltet 
werden. (Moglichkeit der Gleichlaufzahlung zwischen zwei Geraten). 


Abbildungen und technische Daten gelten nur bedingt als Unterlage tur Bestellungen. 
Rechtsverbindlich ist jeweils die Auffragsbesfafigung. 


Anderungen vorbehalten ! 
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Meu! BF :r Proportional-Zahlrohr in Ganzmetaiibauart VA-Z-563 

Zahlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen 


Technische Daten 
Fullung 
Fulldruck 

Zusammenset 5 ung 

Arbeitsspannung 

Piateausteigung 

Abmessungen 

Gewicht 


BF 3 

600 Torr 

naturliches Isotopengemisch 
2 400 ... 2 800 V 
2%; 100 V 

40 mm (X) 450 mm lang 
500 g 


Wt?u! BF :r Proportional-Zahlrohr in Ganzmetaiibauart VA-Z-567 

Zahlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen mit hoher 
Ansprechwahrscheinlichkeit 


Techn/sdie Daten 
Fullung 
Fulldruck 

Zusammensetjung 

Arbeitsspannung 

Piateausteigung 

Abmessungen 

Gewicht 


BF :t 

600 Torr 
10 B angereichert 
2 400 ... 2 800 V 
2% 100 V 

40 mm 0 450 mm lang 
500 g 
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S e i / e 3 : 


5 e i I e 7 : 

S e i f e II: 

S e i I e 12: 


5 e it e 13 


S e / t e 14 


S e i f e 15 


Katalog-Berichtigungen 

Der Nachweis radioaktiver Isotope 

d ndere in der 7. Zeile : mg cm 2 in g cm 2 
streiche in der 2. Zeile: cm 2 

Strahlenmefjgerate fur Laboratorien 

andere in der 7. Zeile von unten: die Gerate in einige Gerate 

Impulsdichtemesser VA-D-40 

Technische Daten 

andere in der 7. Zeile von unten: Eingangsempfindlichkeit in Ausgangsimpuls 

Prazisions- Impulsdichtemesser VA-D-41 

Technische Daten 

andere in der 11. Zeile von unten: VA-G-21 in VA-G-21 A 

Efnkanal-Analysator VA-W-01 

Technische Daten 

streJ die in der 1. Zeile von unten: 1 Koaxial-Spezialkabel 

Breitbandlinearverstarker mit Diskriminator VA-V-82 

Der Breitbandlinearverstarker wurde in seiner Obersteuerbarkeit wesentlich ver- 
bessert ; 

es ergeben sich nachstehende Beriditigungen : 
andere die Typenbezeichnung : VA-V-82 in VA-V-82 A 
Technische Daten 
andere in der 

4. Zeile: 50000 (mit Vo rverstarker) in 500 000 (mit Vorverstarker) 

5. Zeile: Verstarkerkonstanz 2% in 

Verstarkerkonstanz -i : 2% bei -|; 10% Net 5 spannungsschwankungen 

8. Zeile: Differentiationszeitkonstante in Differentiationszeitkonstante Ti 

9. Zeile: Infegrafionszeitkonstante in Integrationszeitkonstante T 2 
18. Zeile: VA-G-21 in VA-G-21 A 

21. Zeile: I0 y U in 80 kU 

2. Zeile von unten: VA-B-09 A in VA-B-09 C 
streiche in der 20. Zeile: Verstarkungsfaktor 0,82 
erganze bei Zubehor: auf Wunsch: Spezialkabel VA-H-253 
ergdnze bei Anschlu^moglicHkeiten : Mef 5 plat 5 VA-G-20 A 

Vorverstarker zum Breitbandlinearverstarker VA-V-81 

Zec/inische Daten 
andere in der 

3. Zeile: 0,035 ms in 0,035 us 

6. Zeile: Eingangswiderstand in Zahlrohrarbeitswiderstand 
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Seiie 17: Aktifon VA-J-11 — ZShlrohr-Aktimeter VA-J-02 

Diese Gerate werden nicht mehr produziert, eine Neuentwicklung mit Liefermoglidv 
keiten fur 1961 ist vorgesehen. 

Technische Daten werden zu gegebener Zeit bekanntgegeben. 

S e i f e 27 : Spannungsfeiler VA-B-28 

Technische Daten 

andere in der 2. Zeile: ca. — 15 dB in ca. — 14 dB 
9. Zeile: I 0,5% in < 0,2 dB 

S e i t e 2 8: lonisationskammern 

erganze : 

Informationsblatter liegen von folgenden Kammern vor: 

Grenzstrahl-Topfkammer VA-K-412 
Phantomkammer VA-K-411 

Tubuskammer VA-K-441 

Die Kammern VA-K-411 und VA-K-412 konnen zum Universal-Rontgendosimeter 
URD-2 (Hersteller : Instituf fur Geratebau der DAdW zu Berlin) geliefert werden. 

S e i t e 2 9 . Industrielle Beta-Kammer VA-K-461 

Die technischen Daten dieser Kammer werden geandert; bei Bedarf besonderes 
Informationsblatt bitte anfordern. 

Seiie 37 . Neutronenzahlrohre 

andere die Typenbezeichnung : VA-Z-563 in VA-Z-564 

cindere bei den drei Zahlrohrtypen die Gewichtsangaben : 175 g in 200 g 

Seiie 38. NeutronenzAhlrohre 

andere die Typenbezeichnung: VA-Z-564 in VA-Z-565 
Zahlrohrtyp VA-Z-565 
Technische Daten 

andere in der 4. Zeile; 2 400 . . . 2 900 V in 2 300 ... 2800 V 
8. Zeile: 175 g in 200 g 

andere die Typenbezeichnung : VA-Z-565 in VA-Z-566 
Zahlrohrtyp VA-Z-566 
Technische Daten 

andere in der 8. Zeile: 750 g in 500 g 

Zahlrohrtyp VA-Z-562 
Technische Daten 

andere in der 4. Zeile: 1 600 . . . 2300 V in 1 600 . . . 2100 V 
8. Zeile: 750 g in 500 g 
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S e / l e 4 4 Ringabschirmkammer VA-H-120 

Technische Daten 

andere in der 2. Zeile: 50% in 60% 

5. Zeile: 27 kg in 23,5 kg 

5 e i l e 4 6; Absorbersaf) VA-H-402 

Infolge technischer Anderungen ist der gesamte Text zu streichen und durch den 
nachfolgenden zu ersetjen: 

Der komplette Satj besteht aus 23 Al-Absorberscheiben von 
2,5 ... 1 500 mg /cm 2 Flachengewicht, 2 Lochblenden und 3 Leer- 
ringen. Er dient zur Unterscheidung von a-, (3- und y-Strahlen 
und kann zur Kontrolle der Reinheit und zur groben Bestimmung 
derEnergie von (VStrahlern verwendet werden. Die Lochblenden 
eignen sich u. a. besonders zur Reduktion von hohen Strahlungs- 
intensitaten. Die Scheiben, Blenden und Ringe des Absorber- 
satjes passen in die Halterungen der Abschirmkammern und 
in die Sonde fur Fensterzahlrohre. 


H I NW E I S: 

Die Seilen 7 bis 10 sind nur einseitig bedruckt worden, so dad ggt. die Anderungen und Erganzungen ausge- 
schnitten und in den Katalog eingekiebt werden it:6nnen. 
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Einleifung 


VEB Vakutronik ist ein Entwicklungs- und Fertigungswerk 
fur kernphysikalische Mefjgerate. Neben Strahlendetektoren, 
wie Zahlrohren, lonisationskammern und Szintillationszahlern 
werden die typischen Strahlenmef5gerate fur Labor und 
Industrie, d. h. Impulszahlgerate, Mittelwertanzeiger, Linear- 
verstarker, Impulshohenanalysatoren sowie komplette Strahlen- 
mef5plat5e hergestellt. Fur Strahlenschut}- und Prospektions- 
zwecke bieten wir Dosimeter fur Rontgen- und radioaktive 
Strahlung an. Fur den Bau von Strahlenme^geraten stellt 
VEB V a k u t r o n i k die wesentlichsten elektronischen 
Bausteine wie auch alle zu Messungen an Radioisotopen 
erforderlichen AusrOstungsgegenstande und Zubehorteile zur 
Verfugung. 


Aus dem Entwicklungsprogramm sind in diesem Katalog die 
serienmaBig gefertigten und in Isotopenlaboratorien erprobten 
Gerate, Strahlendetektoren und Ausrustungsgegenstande auf- 
genommen worden. Darijber hinaus umfafjt das Fertigungs- 
programm des VEB V a k u t r o n i k eine Reihe von Neu- 
enfwicklungen an Hefjgeraten, uber die Sie sich bitte zusatjliches 
Informationsmaterial im VEB V a k u t r o n i k einholen wollen 
(vgl. IV. Allgemeine Hinweise). 

Bevor wir Sie mit unseren Erzeugnissen im einzelnen bekannt 
machen, gestatten wir uns, einige grundsatjlich wichtige 
Bemerkungen uber den Nadiweis radioaktiver Isotope voran- 
zustellen, die allerdings in diesem Rahmen keinerlei Anspruch 
auf Vollstandigkeit erheben konnen. 


VEB VAKUTRONIK DRESDEN A 21 
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II. Der Nadiweis radioaktiver Isotope 


Seit dem Beginn der Entwicklung der Kernphysik sind viele 
theoretische und experimentelle Beweise fur die Exisfenz der 
Nukleonen, d. h. der Protonen und Neutronen als Bausteine 
der Atomkerne erbracht worden, wahrend vor allem durch die 
Verfahren der Spektroskopie die Struktur der die Kerne 
umgebenden Elektronenhullen weitestgehend geklart werden 
konnte. Wir wissen, dab die Zah! der Elektronen und damit 
die ihr im neutralen Atom gleiche Protonenzahl fur das 
betreffende chemisdie Element charakteristisch ist. Von den 
meisten Kernarten bestimmter Kerniadungszahlen existieren 
mehrere Isotope, die sich voneinander durch die Anzahl 
der Neutronen und damit durch ihre Massenzahl unterscheiden 
und sich daher chemisch vollig equivalent verhalten. Ein 
betrachtlicher Teil dieser Isotope ist instabil, d. h. die Kerne 
zerfallen unter Aussendung von Korpuskular- oder elektro- 
magnetischer Wellenstrahlung, urn schlieBlich in eine stabile 
Kernart uberzugehen. 

Einige radioaktive Isotope, die in der Natur selbst vorkommen, 
sind als naturliche radioaktive Strahler seit langem bekannt. 
Fur die Entwicklung der Kernphysik und ihrer Anwendungs- 
gebiete sind hingegen die khnstlich in Kernreaktionen, vor 
allem durch Neutronenbeschuf 5 im Reaktor herstellbaren 
Isotope von grower Bedeutung. 

Der radioaktive Zerfallsprozeb kann in verschiedener Weise 
ablaufen, wobei unterschiedliche Strahlungen auftreten. Beim 
u-Zerfall werden doppelt positiv geladene Heliumatome, beim 
p-Zerfall energiereiche Elektronen ausgesandt. In vielen Fallen 
ist die «- oder p-Strahlung von einer auberordentlich kurz- 
welligen elektromagnetischen Komponente, der y-Strahlung 
begleitet. Bei Kernumwandlungen konnen auch andere 
Korpuskularstrahlungen, wie z. B. Protonen-, Deuteronen- oder 
Neutronenstrahlen auftreten. 

Ein markanter Grundzug aller radioaktiven Zerfallsprozesse ist 
ihr vollig spontaner und slatistischer Ablauf, der durch das 

VEB VAKUT 


radioaktive Zerfallsgeselj beschrieben wird, wobei als einzige 
Konstante die Halbwertszeit des Isotops auftrilt. Diese gibt an, 
in welcher Zeitspanne gerade die Halfte der ursprunglich 
vorhandenen Kerne zerfallen ist. 

Alle Nachwe/sver/ahren fur radioaktive Strahlen beruhen auf 
den Veranderungen, die die Materie im festen, flussigen oder 
gasformigen Aggregatzustand erleidet, wenn die Strahlung 
beim Durchgang durch die Materie mit dieser in Wechsel- 
wirkung tritt. Der wesentlichste auftretende Effekt ist die 
lonisierung, bei der Elektronen von den Atomen abgelost 
werden. Wegen der hierzu aufzuwendenden Arbeit verliert 
die Strahlung an Energie, so dab sie beim Durchgang durch die 
Materie geschwacht wird. 

Im einzelnen bestehen zwischen den verschiedenen Strahlen- 
arten betrachtliche Unterschiede, die bei der Konstruktion der 
Strahlendetektoren wie bei der Durchfuhrung der Messungen 
berucksichtigt werden mussen. 

1. Bei a-Strahlen weichen die Einzelreichweiten der Strahlen 
nur wenig von der mittleren Reichweite ab. Diese liegt in 

der Grof 5 enordnung weniger i so datj die Nachweis- 

gerate sehr dunne Fenster besi^en mussen. 

2. Die p-Sfroh/en besitjen keine einheitliche Energie und 
Reichweite, so dab man nur eine maximale oder eine 
praktische Reichweite angeben kann, wobei die le^tere 
willkurlich auf diejenige Schichtdicke eines Absorbers 
bezogen wird, bei der die Intensitat auf einen kleinen Wert, 
z. B. 1%, gesunken ist. Naherungsweise gilt fur die 
Intensitat ] das empirische Schwachungsgeseb 

* Die Angabe der Reidiweite erfolgt in der MaBeinheit des Fladiengewichts : 
Materialdicke (cm)X spez. Gewicht (g/cm :I ) — Fladiengewidit C cm2 ) 
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J — Jo e-|' d 

Jo = Anfangsintensitat Clmp /cm 2 • s) 

|i = Massenabsorptionskoeffizient (cm 2 g ) 
d = Flachengewicht (g/cm 2 ) 

|i hangt von der Maximalenergie E m a* ab und wird mit 
steigenden Werten von E™* kleiner. Als Faustformel fur die 

Reichweite R, gemessen in ™ 9 2 , kann man die Beziehung 

* ^ , 0 / 5 Ema * CMeV Z verwenden. Die Reichweiten von 
jS-Strahlern smd grower als die von a-Strahlern. Stets m uk 
jedodi die Dicke des Eintrittsfensters des Strahlendetektors 
bzw. die Dicke des Szintillatorkristalls entsprediend der 
b-Energ,e der zu messenden Strahlung dimensioned sein 
Bei a- und JS-Strahlen entsteht die ionisierende Wirkung 
als Folge der zwischen den elektrisdi geladenen Teilchen 
er Strahlung und den Hiillenelektronen wirkenden elek- 
risdien Krafte. Vergleicht man dabei a- und |hStrahlen 
gleicher Energie, so verhalten sich die Mengen der pro cm 

ahnlange erzeugten lonenpaare (spezifische lonisierung) 
etwa wie 100 : 1. 

3. Viel komplizierter gestaltet sich die Wechselwirkung von 
Y-S/roh/ung mit Atomen. Fotoeffekt, Comptonstreuung und 
aarbildung fuhren zurErzeugung energiereicher Elektronen. 
rst diese konnen in Analogie zur (S-Strahlung die durch- 
strahlte Materie ionisieren. Fur die Intensity dery-Strahlung 
gilt exakt ein exponentielles Schwachungsgeset,, wobei der 
Absorptionskoeffizient (( in komplizierter Weise von der 
Ordnungszahl der Atome und von derEnergieder Y -Quanten 
abhangt. Dabei ist ,i urn mehrere Grofjenordnungen kleiner 
as fur fi-Strahlen, d. h., y-Strahlen besi^en eine au^er- 
ordenthch grofje Durchdringungsfahigkeit. Demzufolge ist 
auch die Anzahl der pro cm Bahnlange erzeugten lonen- 
paare wesentlich geringer als bei und |l-Strahlen gleicher 
tnergie; die gleicher Energie entsprechenden Werte der 
spezifischen lonisierung verhalten sich bei a- und fi- sowie 
Y-Strahlen wie annahernd 10000 : 1 00 : 1 

4. Befrachten wir in diesem Zusammenhang schliefyich die 
/veu/ronenstrahlung, so ergibt sich wegen ihrer elektrischen 
Neutralitat keine unmittelbare Ionisation der Materie. 


rr? fS" 9 / 65 leiCht ’ aUS WaSSerstoffha 'tigen Substanzen 
durd, Sto^ Protonen zu gewinnen. die infolge der von den 

u ronen eim Stofj erhaltenen Bewegungsenergie selbst 
wieder lomsierend wirken. Bei hierzu nicht ausreichender 
Neutronenenergie lassen sich durdi Anlagerung der Neutronen 
an geeignete Kerne Reaktionen auslosen, in deren Verlauf 
^d oaktive Strahlung entsteht, die wiederum mit den iiblichen 
Mitteln nachgewiesen werden kann. 

Als die wesentlichsten S,rahlend e ,ek,oren sind zurZeitdie die 

lomsierendeWirkungderradioaktivenSubstanzenausnutjenden 

Geiger-Muller-Zahlrohre 
Proportionalzahlrohre 
und lonisationskammern 

sowie die auf der Lumineszenzanregung bestimmterFestkorper 
oder Flussigkeiten beruhenden 

Szintillationszahler 

anzusehem Dariiber hinaus werden fur spezielle Zwedce die 

trtf 6 u 6 ’ Kristallzahler - Funkenzahler, Cerenkov- 
zahler, Wilsonkammern und andere Anordnungen verwendet. 

Im allgemeinen ist ein bestimmter Strahlendetektor nicht fiir 
a e, sondern nur fiir ein oder zwei bestimmte Strahlenarten 
un fur diese nur in einem gewissen Energiebereich empfindlich 
Dieser Umstand ist bei der Auswahl von Zahlrohrtypen, loni- 
sationskammern und Szintillationszahlern zu beachten. 

Nach Anschlu^ des Strahlendetektors an die erforderliche 
Betriebsspannungsquelle gibt dieserbei einer bestimmten, den 
Detektor treffenden Strahlenintensitat eine von seinem 
Ansprechvermogen fiir die betreffende Strahlenart abhangige 
Anzahl von Stromimpulsen ab. Man kann diese Einzelimpulse 

zahle n und das ln ejnem vorgegebenen Zeitinterva|| erha , tene 

Zahlergebms zur Anzeige bringen oder die zu einer vor- 
gegebenen Impulszahl erforderliche Zeitdauer messen. Bei 
anderen MeRverfahren wird der zeitliche Mittelwert der ent- 
stehenden Stromimpulse gebildet und die mittlere zeitliche 
Impulsdichte direkt angezeigt. 
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Somit setjt sich eine Apparatur zum Nachweis radioaktiver 
Substanzen ganz allgemein aus folgenden Baugruppen 
zusammen : 

1. Strahlendetektor 

2. Stromversorgung fur den Strahlendetektor 

3. Verstarkung der Ausgangsgrohie des Strahlendetektors 

4. Anzeige des verstarkten Mef^wertes: 

a) Einzelimpulszahlung 

b) Mittelwertanzeige 

5. Stromversorgung fur den Verstarker und den Anzeigeteil 

Bei den netjbetriebenen Strahlenmefoeraten fur Laboratories 
Sind die Baugruppen 2 bis 5 zu einem Gerat zusammengefafct ; 
verschiedene Strahlendetektoren konnen wahlweise an die 
Gerate angeschlossen werden. Bei Strahlendosimetern bilden 
alle Baugruppen das transportable, meist batteriebetriebene 
Gerat Dosimeter werden aufjerdem fur bestimmte radioa tive 
Substanzen, z. B. 60Co, in der Einheit der Strahlendosisleistung 
(mr h) geeicht. 


1 folge des statistischen Charakters des radioaktiven Zerfalles 
ler Atome ist besonders bei Messung geringer Akt.vitaten die 
tatistische Ungenauigkeit der MeBergebnisse zu beruck- 
ichtigen. Es empfiehlt sich daher, die Messungen mehrfach zu 
/iederholen und das Ergebnis nadi statistischen Methoden zu 
irijfen. Bei Mittelwertanzeige ist der Geratefehler in le 
ehlerbetraditung einzubeziehen. 


Bestimmung folgender Daten: 

1. Aktivitat (C)*, erforderlichenfalls ) 

Halbwertszeit ^ 

2. Strahlenart und Energie (MeV) | 

3. chemische Identifizierung j 

4. die an der MeBstelle auftretende ] 

Dosisleistung S 


Zahlgerate und 
Impulsdichtemesser 

Analysatoren 

Radiochemische 

Verfahren 

Dosimeter 


Nach dieser kurzen Ubersicht werden auf den folgenden Seiten 
die von VEB V a k u t r o n i k Dresden entwidcelten Mefigerate 
beschrieben und ihre technischen Daten, Leistungsgrenzen un 
Anwendungsgebiete naher erlautert. Sie werden hierfur jedes 
Me^vorhaben ein geeignetes Gerat finden. 


c ( — 1 Curie) 3,70 • 10 Zerfallsakte s 


/>? <■ 
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III. Gerateinformationen 


1. StrahlenmeBgerate fiir Laboratorien 

Fur Untersuchungen mit offenen oder geschlossenen Praparaten 
radioaktiver Isotope In Laboratorien ist man bestrebt, moglichst 
universell anwendbare Me^gerate einzuse^en. Dabei erweist 
essich, besonders zur Erfassung geringer Aktivitaten, alsgunstig, 
eine Standard-Ausrustung in Laborme^geraten zu verwenden 
und nurdie relativ preisgunstigen Strahlendetektoren auszu- 
wechseln und dem jeweiligen MeBproblem anzupassen. 

Das Gerateprogramm des VEB Vakutronik umfaf^t daher 
StrahlenmeBgerate fur den Laborbedarf, die den AnschluB 
aller Typen von Geiger-Muller-Zahlrohren und unter Zwischen- 
schaltung eines geeigneten Breitbandverstarkers auch den von 
Proportional-Zahlrohren, Impuls-lonisationskammern und Szin- 
tillationszahlern zulassen. Alle Gerate sind mit der dem 
jeweiligen Anwendungsbereich entsprechenden S/romver- 
sorgung fur den Strahlendetektor versehen. Infolge des 
Plateaus der Geiger-Mijller-Zahlrohre (vgl. III. 6) ist fur diese 
eine Hochspannungsstabilitat von 1% ausreichend, wahrend 
fur Szintillationszahler und Proportionalzahlrohre eine Stabilitat 
der eingestellten Hochspannung von besser als 0,3 % gefordert 
wird. 

Zur Verstarkung der vom Strahlenempfanger abgegebenen 
Stromimpulse und Umwandlung in geformte Spannungsimpulse 
besiBen die MeBgerate einen eingebauten Verstarker. Die 
Empfindlichkeit der Zahlrohreingangsschaltungen ist hierbei 
einheitlich auf 0,25 V fur negative Impulse festgelegt, urn auch 
fiir kleine Geiger-Muller-Zahlrohre eine sichere Auslosung des 
nachfolgenden Zahlers zu erreichen. Fur alle Proportional- 
zahlrohre, einschlieBlich der Neutronenzahlrohre und Szin- 
tillationszahler, wird infolge ihrer geringen Ausgangsspan- 
nungen die Vorschaltung eines zusaBlichen Impulsverstarkers 


mit groBer Bandbreite notwendig. Die verstarkten Impulse 
werden in Impulszahlern gezahlt oder nach Mittelwerlbildung 
in Impulsdichtemessern durch Instrumente zur Anzeige gebracht. 
Den Impulszahlern liegt entweder ein rein elektronisches oder 
ein gemischt elektronisch-elektromechanisches Zahlprinzip 
zugrunde. Bei der ersten Art werden elektronische Unterset 5 er- 
stufen benuBt, die eine mittels Glimmlampen oder Zahlrohren 
erfolgende dekadische Anzeige des Zahlergebnisses er- 
moglichen und sich in beliebiger Zahl hintereinanderschalten 
lassen. Die zu fordernde Auflosungszeit T, d. h. die Zeit, 
wahrend der die Zahlschaltung nach Durchgang eines Impulses 
fur weitere Impulse gesperrt bleibt, richtet sich nach der Art des 
verwendeten Strahlendetektors und nach der mittleren 
zeitlichen Impulsdichte. Ist n die beobachtete Impulszahl pro 
sec, so berechnet sich die wahre impulszahl pro sec n 0 nach 
der Beziehung 

n 

n ° & 1 - nT 

d. h. fur nT < 1 ist der mittlere relative Zahlverlust 
n 0 — n 

nT. 

n 0 

Es bringt keinen NuBen, die Auflosungszeit des Impulszahlers 
unter 10 ... 30 ^s zu erniedrigen, wenn Geiger-Muller-Zahlrohr- 
impulse gezahlt werden sollen, da die Totzeit der Zahlrohre 
(vgl. Ill, 6) selbst bei etwa 100 ms liegt. Dagegen sind bei 
Proportionalzahlrohr- und Szintillationszahlerimpulsen fur 
hohere Impulsdichten oder bei Koinzidenzmessungen kurzere 
Auflosungszeiten der Zahleinrichtung erforderlich. 

Urn den Aufwand an elektronischen Mitteln bei gleichzeitiger 
Erhohung der Zahlkapazitat zu verringern, laBt man bei der 
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zweiten Art von Impulszahlern den elektronischen Dekaden 
elektromechanische Zahlwerke folgen und nimmt dafur unter 
Umstanden eine gewisse Beschrankung der zulassigen 
maximalen Zahlgeschwindigkeiten in Kauf. 

Das Zahlergebnis liegt bei der Einzelimpulszahlung je nach dem 
zulassigen Betrag des Mefjfehlers erst nach einigen Minuten 
oder sogar Stunden vor. Langsam veranderliche Mef^werte 
konnen nur durch eine Reihe aufeinanderfolgender Messungen 
und graphische Auswertung stufenweise erfaf^t werden. In alien 
Anwendungsfallen, in denen eine laufende Uberwachung oder 
Registrierung — auch in grol^erer Entfernung vom Mef^objekt — 
konstanter oder variabler Intensitaten bei nicht extrem hohen 
Genauigkeitsanspruchen angestrebt wird, kann man vorteilhaft 
Impufsdichtemesser einsetjen. Das Resultat kann hierbei 
praktisch sofort an einer Skala abgelesen oder durch einen 
Schreiber laufend registries werden. Der relative Mef^fehler 
ist bei gleicher Einstellung des Gerates urn so grower, je kleiner 
die Anzahl der zur Mittelwertbildung benu^ten Impulse ist und 
lafjt sich durch Vergrofserung der Zeitkonstante des Integrations- 
kreises bei gleichzeitig erhohtem Zeitaufwand pro Messung 
unter den Anzeigefehler des Instruments herabdrucken. 

In kompletten Mefjpla^en werden vielfach Impulsdichtemesser, 
Impulszahler und gegebenenfalls Verstarker mit den Speise- 
geraten fur die gesamte Stromversorgung vereinigt. 

Unter bestimmten Bedingungen gebeneine Reihe von Strahlen- 
detektoren (lonisationskammern, Proportionalzahlrohre, Szin- 
tillationszahler) Impulse ab, deren Impulshohen der von dem 
in der Strahlung enthaltenen Teilchen oder Quant im Strahlen- 
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detektor verbrauchten Energie proportional sind. Daraus ergibt 
sich die Moglichkeit, aus dem Spektrum der Impulshohen Ruck- 
schliisse auf die Energieverteilung der Strahlung zu ziehen. 

Die Trennung der Impulse nach ihrer Hohe erfordert die Ver- 
wendung eines Diskriminators oder eines Analysators. Der 
Diskriminafor, bei Vakutronik-Verstarkern mit diesen jeweils 
zu einem Gerat vereinigt, lafjt nur Impulse passieren, deren 
Impulshohen oberhalb eines einstellbaren Spannungswertes Uj 
liegen, wahrend kleinere Impulsspannungen nicht zum Ausgang 
weitergeleitet werden. Dadurch erhalt man bei Variation der 
Diskriminatorspannung U x die integrale Impulshohenverteilung. 
Beim Anafysator werden dagegen nur diejenigen Impulse aus 
dem Spektrum weitergeleitet, deren Impulshohen innerhalb 
der Grenzen U x und Uj i AU liegen. Dabei ist AU der 
Spannungswert der einstellbaren Kanalbreite, wahrend Ui die 
von hand oder durch eine Automatik veranderbare Spannung 
fur die untere Grenze des Kanals bedeutet. Hierdurch wird die 
differentielle Impulshohenverteilung unmittelbar erhalten. An 
den Ausgang des Analysators wird zur Anzeige ein Impulszahler 
oder ein Impulsdichtemesser angeschlossen. 

Die Stromversorgung aller Laborgerate ist fur 220 Volt Wechsel- 
spannung, 50 Hz, ausgelegt; auf Wunsch des Bestellers konnen 
die Gerate auch fur andere Spannungen dimensioniert werden. 
Laborgerate sind fur Messungen im Temperaturbereich von 
b 10 . . . i 30° C bei max. 80% relativer Luftfeuchtigkeit vor- 
gesehen. Siesind, wieanderehochempfindliche MeBgerate, nicht 
fur den industriellen Einsatj bestimmt und durfen nicht in 
explosions- oder schlagwettergefahrdeten Raumen verwendet 
werden. 
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Strahlenmefsgerate fur Laboratorien 


M eljplati 
VA-G-20 



Die Messung der Aktivitat einer radioaktiven Substanz mittels 
Zahlrohr erfordert eine Hochspannungsquelle, den Impulsver- 
starker und eine Zahleinrichtung. Fur Gbersichtsmessungen und 
die Beobachtung des zeitlichen Ablaufes von Aktivitats- 
anderungen wird die Messung mit einem Impulsdichtemesser 
bevorzugt. 

Der MebplaB VA-G-20 wurde zur Zahlung von Einzelimpulsen 
und zur Messung zeitlicher Impulsdichten von Geiger-Muller- 
Zahlrohren entwickelt und findetbei Mefjaufgaben der Rontgen- 
und Kerntechnik, der Medizin und der industriellen Forschung 
mit radioaktiven Isotopen vielseitige Anwendung. 

Der Mefeplat} enthalt drei Einschube, die auch einzeln als 
Laborgerate Verwendung finden konnen. Der untere Einschub 
besteht aus dem Impulsdichtemesser VA-D-40 mit der Hoch- 
spannungsversorgung; der obere und der mittlere enthalten 
die elektronische und elektromechanische Impulszahleinrichtung 
VA-G-10/1 1 . Let 5 tere kann auch zur Durchfuhrung anderer auf 
dem Zahlprinzip beruhender Messungen benut5t werden. Der 
Impulszahler ist mit einer Automatik ausgerustet, die sowohl 
ein Schalten von Hand, als auch eine Messung mit Impuls- 
vorwahl erlaubt. Die Mef^zeit wird selbsttatig durch eine 
eingebaute Stoppuhr ermittelt. Daruber hinaus ist der Anschlufj 
einer Schaltuhr fur Messungen mit Zeitvorwahl moglich. 

Die Ein- und Ausgange der Einzelgerate, die mit eigener 
Stromversorgung ausgestattet sind, werden uber HF-Kabel 
miteinander verbunden. Hierdurch ist die Einzelverwendung 
jedes Einschubes moglich. 
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StrahlenmeBgerate fur Laboratorieri 


Tedinische Daten 


Stromversorgung 

220 V 50 Hz 

Eingangsempfindlichkeit 

0,25 V (negativ) 

Zulassige 


MeBbereiche 

Spannungsschwankung 

± 5% 

der ImpulsdicHtemessung 

Auflosungszeit 

Leistungsaufnahme 

200 VA 

600 Imp min 

3 ms 

Abmessungen 

675 x 550 x 370 mm 

1 800 Imp min 

1 ms 

Gewicht 

45 kg 

6 000 Imp min 

18 000 Imp min 

0,3 ms 

0,1 ms 

Zubehor 

Net 3 kabel 

Zahlrohrkabel VA-H-243 

60 000 Imp/min 

0,03 ms 


3 HF-Kabel 

Mebunsicherheit 

10% 



Abgleichkontrolle 

mit Hilfe der Ne^frequenz 



Integrationszeit 

5 ... 30 s kontinuierlich 




regelbar 



Zahlgeschwindigkeit 


Wertere technische Daten 


fur Impulszahlung 

max. 1 000 Imp s 

fiir eine getrennfe Benut 5 ung der Einsdiube 

Zahlart 

dekadisch 



Zahlkapazitat 

10 c Impulse 


VA-G-10 11 


2 Dekaden elektronisch und 

4 Dekaden mechaniscli, 

Eingangsempfindlichkeit 

4 V (negativ) 


Zahlwerk riickstellbar 

Eingangswiderstand 

100 kQ 

Zeitmessung 

automatisch durcli Stoppuhr 

Auflosungszeit 

4 ps 


bis 30 min 

ZahlgescHwindigkeit 

5000 Imp s 

Impulsvorwahl 

10 2 , 1 0 3 , 1 0 4 , 10 5 , 10 6 Impulse 



Funklionskontrolle 

durch eingebauten Pruf- 
impulsgeber 

Messung sehr geringer 

VA-D-40 

Zahlrohrspannung 

0 . . . 1500 V 

Impulsdichten 

4stelliges Rollenzahlwerk 


grob und fein regelbar, wird 
durch Instrument angezeigt 

Auflosungszeit 

160 ms 


Stabilisierung 

Weitere Anschlu^moglichkeiten 


~\- 1 % bei • 5% Net 3 - 

spannungsschwankung 

Schaltuhr 

Punktschreiber 

KabelanpassungssMe 

VA-B-09A 
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StraHlenmefsgerate fur Laboratorien 


Impulszahler 
VA-G-21 A 


Technische Daten 



Unter bewu^tem Verzicht auf jeden nicht unbedingt erforder- 
lichen Aufwand entwickelt, eignet sich der Impulszahler VA-G-21 A 
fur Me^aufgaben mit Geiger-Muller Zahlrohren. Erenthalt eine 
Hochspannungsquelle, den Impulsverstarker und die eigentliche 
Zahleinriditung. Das Gerat gestaltet die Zahlung von Einzel- 
impulsen und findet daher als Laborgerat in Instituten, in 
denen mit radioaktivem Material oder Rontgenstrahlung 
gearbeitet wird, vielfaltige Anwendung. Auflosungszeit und 
Zahlgesdiwindigkeit sind auf die direkt anzuschlie^enden 
Zahlrohre abgestimmt. 


Eingangsempfindlichkeit 

Auflosungszeit 

Zahlgeschwindigkeit 

Zahlart 

Zahlkapazitat 


Zahlrohrspannung 


Stabilisierung 

Stromversorgung 

Zulassige 

Spannungsschwankung 

Leistungsaufnahme 

Abmessungen 

Gewicht 

Zubehor 


0,25 V (negativ) 

30 its 

max. 500 Imp s 
dekadisch 
10° Impulse 

2 elektronische Dekaden und 
4 elektromechanische Dekaden, 
Rollenzahlwerk nicht ruckstellbar 

0 ... 1550 V 

grob und fein regelbar 

wird durch Instrument angezeigt 

: ; 1 % bei 5% Net 3 - 

spannungsschwankung 

220 V 50 Hz 

; 5 o/ 

J /o 

120 VA 

400 x 220 x 220 mm 
15,5 kg 
Ne^kabel 

Zahlrohrkabel VA-H-243 


Die Ausfuhrung weist gegenuber der Abbildung einige Ver- 
besserungen auf. 
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Strahlenmefjgerate fur Laboratorien 


Impulsdichtemesser 

VA-D-40 


Technische Daten 



Das Gerat gestattet die konlinuierliche Messung der Impuls- 
dichte periodischer und statistisch verteilter Impulsfolgen. Es 
eignet si ch in Verbindung mit Geiger-Muller-Zahlrohren zur 
Bestimmung von Strahlungsintensitaten und damit als Labor- 
gerat zur Losung von Me^aufgaben der Rontgen- und Kern- 
technik und ist in alien Anwendungsgebieten radioaktiver 
Isotope verwendbar, 

Mit einem uber Budisen anschlie^baren Schreiber kann die 
Strahlungsintensitat fortlaufend registries werden. Weiter 
besteht die Mdglichkeit, uber den Impulsausgang an den 
Dichtemesser einen Impulszahler anzusdiliefjen. Die Zahlrohr- 
spannung wird durch ein eingebautes Instrument angezeigt. 


Eingangsempfindlichkeit 

Mef^bereiche 

600 Imp min 
1 800 Imp min 
6 000 Imp/min 
18 000 Imp min 
60 000 Imp min 
Mefjunsicherheit 
Integrationszeit 
Messung sehr geringer 
Impulsdichten 
Auflosungszeit 
Abgleichkontrolle 
Zahlrohrspannung 

Sta bilisierung 

Weitere 

Anschlu^moglidikeiten 


0,25 V (negativ) 

Auflosungszeit 
3 ms 
1 ms 
0,3 ms 
0,1 ms 
0,03 ms 
n 10 % 

5 ... 30 s kontinuierlich regelbar 
4-stelliges Rollenzahlwerk 
nicht ruckstellbar 
160 ms 

mit Hilfe der Ne^frequenz 
0 . . . 1500 V 
grob und fein regelbar 
Sj 1% bei 5% Net 3 spannungs- 
schwankung 

Punktschreiber 

Kabelanpassungsstufe VA-B-09 A 
zum AnschluB von max. 50 m Kabel 
Impulszahler VA-G-10 11 
Eingangsempfindlichkeit 4 V 

(negativ) 


Stromversorgung 
Zul. Spannungsschwankung 
Leistungsaufnahme 
Abmessungen 
Gewicht 
Zubehor 


220 V 50 Hz 

r- 10 % 

60 VA 

550 x 290 x 240 mm 


18 kg 

Nefjkabel, Zahlrohrkabel VA-H-243 
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Strahlenmefjgerate fur Laboratorien 


Prazisions-lmpulsdichtemesser 

VA-D-41 



nach Abstand — direkt oder uber eine Kabelanpassungsstufe 
anzuschlieBenden Geiger-Muller-Zahlrohr zur Messung der 
zeitlichen Impulsdichte von radioaktiven Praparaten und zur 
Untersuchung von Zahlrohreigenschaften. Mit einem uber 
Buchsen anschliebbaren Schreiber kann die Strahlungsintensitat 
wie auch die mittlere impulsdidite von Impulsfolgen fortlaufend 
registriert werden. Gegenuber dem Gerat VA-D-40 weist der 
Prazisions-lmpulsdichtemesser VA-D-41 eine hohere MeB- 
genauigkeit und weitere gunstige technische Daten auf. 


■; r J'-' y ' ry " VEB YAKUT 


Technische Daten 

Eingangsempfindlichkeit 

0,25 V (negativ) 

Me^bereiche 

180 Imp min 

600 Imp min 

1 800 Imp min 

6 000 Imp/min 

18 000 Imp min 

60 000 Imp min 

180 000 Imp min 

600 000 Imp min 

Mef 5 unsicherheit 

l;2% 

Abgleichkontrolle 

mit Hilfe der Ne^frequenz 

Integrationszeit 

umschaltbar ^ folgenden Schwan- 
kungsfehlern : 1, 2, 4, 8, 15% 

Zahlrohrspannung 

400 . . . 2000 V regelbar 

Stabilisierung 

0,2% bei I 10% Net 5 Spannungs- 
schwankung 

Anschlubmoglichkeiten 

Punktschreiber 

Kabelanpassungsstufe VA-B-09A 
Impulszahler VA-G-21, 

VA-G-10 11 u. a. 

Ausgangsimpuls 

^ 5 V (negativ) 

Impulsdauer 

ca. 10 fts 

Stromversorgung 

220 V 50 Hz 

Zulassige Spannungs- 

schwankung 

" rj 10 % 

Leistungsaufnahme 

145 VA 

Abmessungen 

550 x 290 x 320 mm 

Gewicht 

27,5 kg 

Zubehor 

Net^anschlufjkabel 

Zahlrohrkabel VA-H-243 

R O N 1 K D 
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Strahlenmefsgerate fur Laboratorien 


Einkanal-Analysator 

VA-W-01 


Technische Daten 



Der Einkanal-Analysator dient zur Aufnahme von Energie- 
spektren der y-Strahlung radioaktiver Isotope uber einen 
Szlntillationsmef 3 kopf und einen zwischengescHalteten Linear- 
verstarker. Aus dem Impulshohenspektrum werden nur fur die 
in den eingestellten Kanal fallenden Impulshohen Ausgangs- 
impulse gebildet, die nachgeschaltete elektronische Zahl- 
einrichtungen aussteuern konnen. Der Analysatorpege! kann 
von Hand oder mit Hilfe einer besonderen, in Entwicklung 
befindlichen, Automatik eingestellt und weitergeschaltetwerden, 
fur die ein besonderer Ansdiluf 3 vorgesehen isf. Fur Kontroll- 
zwecke ist ein Impulsgenerator eingebaut. 


Analysierbereich 5 ... 100 V mit Wendelpotentio- 

(Eingangsempfindlichkeit) meter einstellbar 


Linearitat 

Kanalbreite 

Stabilitat 

Funktionskontrolle 

Auflosungsvermogen 

Ausgangsimpuls 

Impulsdauer 

Anschlusse 


Stromversorgung 

Zulassige Spannungs- 
schwankung 

Leistungsaufnahme 

Abmessungen 

Gewicht 

Zubehor 


0,5% 

0 ... 10 V einstellbar 

; 0,1 V bei r 10° o Netjspannungs- 
sdiwankung 

durch eingebauten Impulsgeber 
mit akustischem Signal 

5 fis 

10 Volt (negativ) 

1 |(S 

fur Schaltautomatik 

Impulszahler 

Impulsdichtemesser 

220 V 50 Hz 


•5% 

125 VA 

550 x 250 x 350 mm 
20 kg 


Net 3 kabel 

1 Koaxial-Spezialkabel 
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Strahlenmefegerate fur Laboratorien 


Breitbandlinearverstarker mit Diskriminator 
VA-V-82 



Technische Daten 


Linearverstarker 

Verstarkungsfaktor 12 500 (82 dB) regelbar 

10 000 (mit Kabelanpassungsstufe) 
50 000 (mit Vorverstarker) 
Verstarkerkonstanz 2% 

Maximale Ausgangsamplitude im linearen Bereich 100 V 
Rauschpegel < 30 jiV e ff 

Differentiationszeitkonstante 0,5 .. . 200 (is regelbar 
Integrationszeitkonstante 0,08 . . . 2 jts regelbar 


Diskriminator 

Eingangsempfindlichkeit 5 . . . 105 V regelbar 
Amplitudenauflosungsvermogen 0,25 V 
Ausgangsimpuls 8 V (negativ) 

Impulsdauer 1 us 

AnschluBmoglichkeiten Impulsdichtemesser VA-D-40 
Prazisio ns- Impulsdichtemesser 
Mebplal^ VA-G-20 /VA-D-41 

Impulszahler VA-G-21 und andere 


Kabelanpassungsstufe 
Verstarkungsfaktor 0,82 

Arbeitswiderstand 10 8 Q 


Der Linearverstarker VA-V-82 dient zur Verstarkung und Unter- 
scheidung der Impulshdhen von Proportional-Zahlrohrimpulsen 
bei der Aufnahme von Energiespektren radioaktiver Elemente. 
Das Gerat kann auch in Verbindung mit dem Universal- 
Szintillationszahlkopf VA-S-961 und in der Kurzzeitmefjtechnik 
verwendet werden. An den Eingang des Verstarkers wird das 
Proportional-Zahlrohr uber eine Kabelanpassungsstufe oder 
uber den Vorverstarker VA-V-81 angeschlossen. Der Ausgangs- 
impuls des Diskriminators ist fur Impulszahlzwecke oder zur 
Impulsdichtemessung geeignet. 


Gesam/geraf 

Zahlrohrspannung 

Stabilisierung 

Stabilisierung bei 
Anschlu^ des VA-S-961 
Stromversorgung 

Zulassige Spannungs- 
schwankung 
Leistungsaufnahme 
Abmessungen 
Gewicht 
Zubehor 


400 . . . 2000 V regelbar 
0,2 % bei l : 10 % Net^ 

spannungsschwankung 
t 0,3 % bei 10 % Nel^- 

spannungsschwankung 
220 V 50 Hz 

:i: 10% 

240 VA 

550 x 450 x 300 mm 
35 kg 

Kabelanpassungsstufe VA-B-09 A 
Net 5 anschluf 5 kabel 


4 ,^ 
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Strahlenme^gerate fur Laboratorien 


Vorverstarker zum Breitbandlinearverstarker 
VA-V-81 


Strahlenwarnanlage 

VA-M-19 



Der Vorverstarker VA-V-81 zum Breitbandlinearverstarker mit 
Diskriminator VA-V-82 gestattet die Verstarkung sehr kleiner 
Impulsamplituden insbesondere von Proportionalzahlrohren 
und lonisationskammern. 

Mit getrennter Stromversorgung ist die Einzelverwendung des 
VA-V-81 zur Vorverstarkung geringer Wechselspannungen 
moglich. 

Technische Daten 

Verstarkungsfaktor 40 i 5% (32 dB) 

Stabilifat • 1 % bei -t 10% Netjspannungs- 

Integrationszeitkonstante 0,035^ ms schwankung 

Differentiationszeitkonstante 250 us 
Grenzfrequenzen 800 Hz, 4,5 MHz 

Eingangswiderstand 10 b Q 

Rauschpegel am Eingang in AbhangigkeitvondenZeitkonstanten 

Ti, T 2 des Gerates VA-V-82 

Tg = 0, 1 5 [is, Tx — 10 ps <16 }tV eff 

T l > = 0,15 f»s, Tj = 2 us <12 f iV eff 

Stromversorgung 150 V = 40 mA 

(erfolgt durch VA-V-82) 6,3 V = 1 50 mA, 6,3 V ^ 900 mA 

Zul. Spannungsschwankg. j; 10% 

Abmessungen 190 x 110 x 100 mm 

Gewicht 2,2 kg 

VEB VAKUTRONIK DR 


Die Warnanlage besteht aus max. 10 Mefjstellen und einer 
Zentrale, von der aus diese einzelnen Strahlenmelder uber- 
wacht werden. 

Die Abtastung der MeBstellen kann sowohl automatisch als auch 
mit einer von Hand beliebig wahlbaren Folge durchgefuhrt 
werden. Bei der Uberschreitung eines fur jede Mel^stelle einzeln 
einstellbaren Schwellwertes (0,05... 10 mr h) werden ein 
optisches und ein akustisches Signal abgegeben. 

Die Strahlenwarnanlage VA-M-19 gestattet die Prufung und 
□ berwachung der Dosisleistung von Rontgen-, y- und p-Strahlern 
(ab 0,5 MeV) an Arbeitsp!at 3 en, in Raumen und im Gelande. 
Die Zentrale besityeinen Zahlrohranschluf}, der gegebenenfalls 
eine Untersuchung von Handen und Bekleidung auf radioaktive 
Verseuchung ermoglicht. 

Technische Daten auf Anfrage. 
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Strahlendosimeter 


2. Strahlendosimeter 


Als Indikator fur den Nachweis radioaktiver Substanzen eignet 
sich besonders das Geiger- Muller-Zahlrohr mitdem zugehorigen 
Stromversorgungsgerat, einem einfachen Verstarker und einem 
Kopfhorer. Die durcli die Bestrahlung ausgelosten Zahlrohr- 
entladungen werden dabei als Knacken im Kopfhohrer wahr- 
nehmbar gemacht. Die Impulsfolge im Horer ist ein relatives 
MaB fur die Strahlenintensitat, so dab sich die Grdbe der 
Aktivitat und die ortliche Verteilung der radioaktiven Substanz 
abscha^en lassen. Infolge des Zahlrohrnulleffektes (vgl. Ill, 6.) 
zeigen diese Indikatoren immer einen Leerwert von 10 . . . 100 
Impulsen min an. Das Auftreten hoherer Impulsraten wird zur 
Lokalisierung verseuchter Oberflachen oder verlorenge- 
gangener Praparate und zur qualitativen Beurteilung mittlerer 
oder hoherer Dosisleistungswerte benu^t. Genaue Angaben fur 
Strahlenschu^zwecke konnen aber nur durch Messungen mit 
geeichten Dosimetern erhalten werden. 

Als Strahlendosimeter haben sich besonders zwei Geratetypen 
bewahrt: 

a) Taschen-lonisationskammer, meist in der Form eines Full- 
halters ; 

b) Impulsdichteme^gerate mit Zahlrohren, Kammern und 
gegebenenfalls auch Szintillationszahlern als Strahlen- 
detektoren. 

a) Taschen /onisot/ons/cammern bestehen aus einem ge- 
eigneten kleinen Luftkondensator, der miteinerGleichspannung 
aufgeladen wird und seine Ladung durch Bestrahlung verliert. 
Die Entladung wird bei einigen Typen mit einem eingebauten 
Fadenelektrometer angezeigt oder mit Hilfe eines besonderen 
elektronischen Gerates bestimmt Diese Dosimeter sind in Dosis- 
einheiten r bzw. mr geeicht.* Sie zeigen nicht die momentane 
Dosisleistung (Einheit r h oder mr s), sondern die Gesamtdosis 

* 1 r t Rontgen, Einheit der Strahlendosis. Bei einer Strahlendosis von 

1 r wird pro g Luff eine Energie von 83,7 erg absorbiert. 



seit Beginn der Bestrahlung des Dosimeters an und eignen sich 
daher besonders zur Strahlenschutjkontrolle uber einen be- 
stimmten ZeLtraum (Wochendosis). 

b) Za hi rohrdosi meter zeigen mit eingebauten oder in Sonden 
befindlichen Zahlrohren an einem Zeigerinstrument die Dosis- 
leistung der Strahlenquelle in der Mefjentfernung an. Diese 
Dosimeter eignen sich infolge ihrer hohen Empfindlichkeit 
besonders fur niedrige — im Toleranzbereich liegende — 
Dosisleistungswerte. Die Trennung der Strahlung nach fi- und 
y-Komponenten ist vielfach durch eingebaute sogenannte (i- 
Blenden moglich. 

Kammer-Dosimeter ermoglichen die Dosisleistungsmessung bis 
hinauf zu sehr hohen Dosisleistungswerten. 

Szintil/ations-Dosimeter arbeiten in einem grof 5 en Dosis- 
leistungsbereich und gestatten bei auswechselbaren Szin- 
tillationskristallen den Nachweis aller Strahlenarten (a, f$, y und 
Neutronen). 

Zur Kontrolle der Eichung der Gerate werden in einigen Fallen 
langlebige Vergleichspraparateeingebaut. Bei alien Dosimetern 
ist die Wellenlangen- oder Energieabhangigkeit der Anzeige 
zu beachten. Die Gerate werden daher meist fur eine bestimmte 
Strahlenart und -energie (z. B. y-Strahlung des Gl) Co, (i-Strahlung 
des :i2 P) geeicht; fur andere ist ein Korrekturfaktor zu beruck- 
sichtigen. Dies gilt auch bei Dosimetern fur Rontgenstrahlung 
au^erhalb des angegebenen Spannungsbereiches. 

Bei dosimetrischen Messungen hat man zu beachten, dab fur 
die Strahlenschadigung von Lebewesenstetsdieaufgenommene 
Gesamtdosis mabgebend ist, die sich durch Multiplikation der 
angezeigten Dosisleistung mit der Dauer der Bestrahlung ergibt. 
DiegeringenAktivitaten (Toleranzdosiswerte),dieimTrinkwasser 
und in der Luft (offene Praparate) zulassig sind, konnen ohne 
Anreicherungsverfahren mit Dosimetern im allgemeinen nicht 
nachgewiesen werden. 
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Strahlendosimeter 


Aktifon 


Zahlrohr-Aktimeter 


VA-J-11 



Das handliche transistorierte Kleinsigeraf ist fur den Nachweis 
von y-Strahlung radioaktiver Isotope entwickelt worden. Die 
durch das eingebaute Halogen-Zahlrohr entstehenden Impulse 
werden mit einem Miniaturkopfhorer akustisch wahrnehmbar 
gemacht. Bei zunehmender Dosisleistung werden die Impulse 
als Rauschen horbar, das bei sehr grof^en Intensitaten 
(ca. 10 r/h) in einen Ton von etwa 3 kHz ubergeht. 


Technische Daten 

Strahlenempfanger 
Verwendbar fur 
Stromversorgung 


Betriebsdauer 
ohne Nachladung 

Abmessungen 

Gewicht 

Zubehor 


Halogen-Zahlrohr 

y-Strahlen 

2 gasdichte NC-Sammler 
1,2 V 150 mAh 
GLZ Typ NC 9170.2 oder 
DEAC Typ 150 Dk 

24 Stunden 

Neuladung 200mal moglich 

25 x 60 x 100 mm 
250 g mit Zubehor 
Miniaturkopfhorer 
mit Ohrbefestigung 


VA-j-02 



Das Gerat dient zur Messung geringer und mittlerer Dosis- 
leistungen der Strahlung radioaktiver Elemente und von 
Rontgenstrahlen. Es ist auch zur Strahlenschut^kontrolle 
geeignet. Der Nachweis sehr schwacher Intensitaten ist durch 
Einzelimpulswidergabe uber einen Kopfhorer moglich. Mit 
Hilfe einer Blende konnen hartere y-Strahlen von den ubrigen 
Komponenten getrennt gemessen werden. 

Die gegen Feuchtigkeit geschut 5 te Ausfiihrung sowie weit- 
gehendeTemperaturunabhangigkeit gewahrleistenden Betrieb 
des transportablen Gerates auch bei ungunstigen klimatischen 
Verhaltnissen. 


Technische Daten 

Strahlenempfanger 
Verwendbar fur 
Mefjbereiche 
Me^unsicherheit 
Kontrollmoglichkeit 


Geiger- Muller-Za hi rohr 
Rontgen-, y- und harfe jt-Strahlen 
10 100 1000 mr/h 

r 20% 

durch eingebautes radioaktives 


Flachengewicht des ff-Fensters 70 mg cm 
Anschluf 5 moglichkeiten Kopfhorer 
Stromversorgung 


Praparat 


Betriebsdauer 
ohne Nachladung 
Abmessungen 
Gewicht 
Zubehor 


1 gasdichter NC-Sammler 1,2 V 2 Ah 
GLZ Typ NC 9176.2 Oder 
DEAC Typ D 2 
25 Stunden bei Me^betrieb 
75 Stunden bei Horbetrieb 
60 x 190 x 105 mm 
1 ,4 kg mit Batterie 
Kopfhorer 


VEB VAKUTRONIK 
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Strahlendosimeter 



Curiemeter 

VA-J-10 

Technische Daten 

Strahlendetektor 
Verwendbar fur 
Mef^bereiche 


Mef^unsicherheit 


Flachengewicht 
des (i-Fensters 
Anschlul^moglichkeiten 

Stromversorgung 


Betriebsdauer 
ohne Nachladung 
Abmessungen 
Gewicht ohne Zubehor 
Zubehor 


Geiger- Muller- Zahlrohr 
Rontgen-, y- und harte (f-Strahlen 

a) 10 a / 10 4 / 10 5 Imp/min 
ohne Auflosefehlerkorrektur 

b) 0,4 / 4 40 mr/h fur 
v-Strahlen des 60 Co 
. . ^15 0/ 

c) 1 0 4 / 10 f) / 10 G Zerfalle min -cm 2 
fur |5-Strahlen des y2 P 

60 mg/cm 2 
Kopfhorer 
Schreiber 

Bgasdichte NC-Sammler 1 ,2 V, 2 Ah 
GLZ Typ NC 9176.2 oder 
DEAC Typ D2 


60 Stunden 

120 x 235 x 170 mm 


3 kg mit Batterien 


2 Zahlrohre 
Kopfhorer 
Stabsonde 
Sondenkopf 


Aufsteckskalen 

Kontrollpraparat 

Handsonde 

Tragriemen 


Tragbares Strahlenme^geratzur Messung von |3- und y-Strahlen 
radioaktiver Isotope sowie zur Kontrolle der Verseuchung von 
Personen und Gegenstanden. Zur Me^anordnung gehoren eine 
Stab- und eine Handsonde, an die ein Sondenkopf mit ein- 
stellbarer Blende zur Unterscheidung von f5- und y-Strahlen 
angese^t werden kann. Das Gerat ist tauchwasserdicht. 


Zubehor zum Curiemeter 
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Elektronische Bausteine 


3. Elektronische Bausteine 

Aus der Serienfertigung gibt der VEB Vakutronik fur den 
Selbstbau und die Erweiterung elektronischer Zahlgerate sowie 
zur Stromversorgung anderer elektronischer Gerate Bausteine, 
wie Net 3 gerate hoher Stabilitat und Zahldekaden, ohne 
Gehause ab. Weitere Bausteine befinden sich in der Entwicklung. 
Haben Sie ein Zahlproblem, das Sie elektronisch losen wollen. 
so wenden Sie sich bitte an das 

Kundenlabor des VEB Vakutronik 
Dresden 

Unsere Fachkrafte werden Sie gerne beraten. 


Elektronische Zahldekade 
VA-B-01 

Fur die Durchfuhrung spezieller Zahlaufgaben in der Elektronik 
oder Kernphysik liefern wir die hoch auflosende elektronische 
Zahldekade VA-B-01 . Ihre konstruktive Ausfiihrung als Steckbau- 
steinohne eigene Net 5 Stromversorgung ermoglicht den Eigen- 
bau von elektronischen Zahlern. 

Die Dekaden lassen sich unmittelbar hintereinander schalten, 
wobei die elektrischen Anschlusse uber Messerkontakte erfolgen. 
Nach dem Einbau ist das Tableau der Anzeigeglimmlampen 
durch ein Fenster in der Geratefrontplatte sichtbar. 

Zum Aufbau eines kompletten Zahlgerates wird zusa^lich ein 
Chassis bendtigt, das im allgemeinen noch folgende Bau- 
gruppen enthalt: 

Eingangsimpulsformerstufe* 

Nullstelleinrichtung 

Ausgangsstufe 

Nef 5 teil mit guter Siebung der Betriebsgleichspannung** 

* empfohlen wird: VA-B-08 

** empfohlen wird: VA-B-03 



Technische Daten 

Eingangsimpulse 

Amplitude 

Anstiegszeit 

Auflosungszeit 

Anzeige 

Ausgangsimpulse 

Stromversorgung 

Anodenspannung 

Anodenstrom 

Heizspannung 

Heizstrom 

Abmessungen 

Gewicht 

Zubehor 


15 ... 30 V (negativ) 

'1 |(S 

4 us 

durch Glimmlampen 0 ... 9 
geeignet zur Aussteuerung einer 
weiteren Zahldekade (Amplitude 
wie oben) 

330 V = ( r- 10 °/ ( J 
30 mA 

6,3 V 5 11 „) 

1,8 A und 0,6 A 

194 x 180 x 59 mm (einschl. Rohren) 
0,70 kg 

8-polige Federleisten (2 Stuck) 

B 8 DIN 41621 


VEB VAKUTRONIK 
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Elektronische Bausteine 


Zahldekade 

VA-B-14 



Die Dekade VA-B-14, die mit der Zahlrohre S 10 S 1 arbeitet, 
dient zum Aufbau elektronischer Zahlgerate fur Zahlaufgaben 
in Elektronik und Kernphysik; dabei lassen sich mehrere 
Dekaden der Typen VA-B-14 und VA-B-21 unmittelbar hinter- 
einanderschalten. Zur Erzielung eines hohen Auflosungs- 
vermdgens wird dabei als erste Zahldekade die Ausfuhrung 
VA-B-21 empfohlen. 

Der elektrische Anschluf 5 fur die als Steckbaustein konstruierte 
Dekade VA-B-14, die keine eigene Stromversorgung enthalt, 
wird uber eine 16polige Messerleiste hergestellt. 


Technische Daten 

Eingangsimpulse 

Eingangswidersiand 

> 1 Mil (direkter Anschlufj der 
Ablenkelektrode der Zahlrohre) 

Amplitude 

13,6 V f : 10° o (positiv) 

Ansiiegszeit 

0,7 [<s 

Abfallzeit 

7 us 

Ausgangsimpulse 

Ausgangswiderstand 

800 Q 

Amplilude 

13,6 V 10° n (positiv) 

Anstiegszeit 

0,5 us 

Abfallzeit 

7 M s 

Auflosungszeit 

30 m s 

Anzeiqe der gespeicherten 

Impulse 

dekadische Zahlrohre 

Stromversorgung 

Anodenspannung 

300 V t; 10° 'o 

Anodenstrom 

7 mA 

Heizspannung 

6,3 V ! 5% 

Heizstrom 

0,7 A 

Leistungsaufnahme 

7 VA 

Abmessungen 

140 x 44 x 1 10 mm 

Gewicht 

290 g 


Lieferung ab 1960 
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Elektronische Bausteine 


Zahldekade 

VA-B-21 



Die Zahldekade VA-B-21 mit einer Auflosungszeit von 10 jjs, 
die ebenfalls mit der dekadischen Zahlrohre S 10 S 1 arbeitet, 
dient zur Bestiickung elektronischer Zahlgerate zur Durchfuhrung 
von Zahlaufgaben in Elektronik und Kernphysik; dabei iassen 
sich mehrere Dekaden derTypen VA-B-21 und VA-B-14 unmittel- 
bar hintereinanderschalten. 

Der elektrische Anschluf? fur die als Steckbaustein konstruierte 
Dekade VA-B-21, die keine eigene Stromversorgung enthalt, 
wird uber eine 16polige Messerleiste hergestellt. 


Technische Daten 


Eingangsimpulse 
Ei nga ngswidersta nd 

Amplitude 
Anstiegszeit 
Abfallzeit 
Ausgangsimpulse 
Ausgangswiderstand 
Amplitude 
Anstiegszeit 
Abfallzeit 
Auflosungszeit 
Anzeige der gespeidierten 
Impulse 

Stromversorgung 

Anodenspannung 

Anodenstrom 


> 1 MQ (direkter Anschluf} der 
Ablenkelektrode der Zahlrohre) 
13,6 V -[- 10% (positiv) 

0,7 M s 
7 M s 

800 Q 

13,6 V + 10% (positiv) 

0,5 ms 
7 ms 
10 ms 

dekadische Zahlrohre 


300 V j ; 10% 
25 mA 


Heizspannung 

Heizstrom 

Leistungsaufnahme 

Abmessungen 

Gewicht 


6,3 V + 5% 
1,25 A 
16 VA 


140 x 44 x 110 mm 
315 g 


Lieferbar ab 1960 
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Elektronische Bausteine 


Elektroriisch stabilisiertes Neljgerat 
VA-B-03 



Technische Daten 


Ausgangsspannung 
Belastungsg renzwerte 

Stabilisierung | " a< j^ , 

/ AnheiZ' 

Langzeitfehler J Z eit 

Stromversorgung 

Zulassige 

Spannungsschwankung 

Leistungsaufnahme 

Abmessungen 

Gewicht 


240 . . . 320 V = , regelbar 
20 . . . 100 mA 

-1-0,1 % bei + 10 % Net 5 - 

spannungsschwankung 
; h 0,1 °/o / Tag 
220 V £0 Hz 

: 10% 

150 VA 

118 x 183 x 218 mm 
5 kg 


Dieser Baublock wurde als Spannungsquelle hoher Konstanz 
zur Anodenstromversorgung elektronischer Me^gerate ent- 
wickelt. Dem Netjgerat ist au^erdem eine Heizleistung von35 VA 
(unstabilisiert 3 x 6,3 V, 1,8 A) zu entnehmen. 
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Elektrische Sondergerate 


4. Elektrische Sondergerate 


Die hier beschriebenen Gerate dienen teils zur Erganzung von 
Strahlenmef5geraten, teils zu deren Kontrolle sowie als Hilfs- 
mittel fur andere Aufgaben der HochfrequenzmeB- und Impuls- 
technik. 

So gestatfet die Kabelanpassungsstufe eine Fortleitung von 
Impulsen bei gleidizeitiger Hochspannungszufuhrung zum Mefj- 
kopf uber Kabellangen bis zu 50 Metern. Sie wird daher 
besonders fur Zahlrohrmessungen verwendef, bei denen Impuls- 
zahler oder Impulsdichtemesser nicht unmittelbar an der Mef5- 
stelle aufgestellt werden konnen. 

Zur fast leistungslosen Ubertragung von Impulsen uber geringe 
Entfernung wurde der Taster entwickelt. Er ermoglicht ins- 
besondere den ruckwirkungsfreien Anschluf} von Katodenstrahl- 
oszillographen und Rohrenvoltmetern an die Impulsspannungs- 
quelle. 

Das Rohrenelektrometer gestattet die nahezu leistungslose 
Messung von Gleichspannungen. Daruber hinaus kann es als 
elektrometrische Vorstufe an Verstarkernfur Gleich- und Wechsel- 


spannungsubertragung eingeset5t werden. Das mit einer neu- 
artigen Elektrometerrohre ausgestattete Gerat hat einen sehr 
grofjen Anwendungsbereich, z. B zur Messung von lonisations- 
kammer- und Fotostromen. Der hohe Eingangswiderstand 
ermoglicht u. a. auch den Ei nsat^ bei p H -Messungen und piezo* 
elektrischen Me^aufgaben. 

Zur Untersuchung der Arbeitsweise elektronischer Zahler und 
Verstarker CAuflosungsvermogen, Eingangsempfindlichkeit, 
Dbersteuerbarkeit usw.) wird ein Dreiiachimpulsgenerator 
mit groGem Bedienungskomfort geliefert. 

Zur Herabset5ung von Wechselspannungsamplituden und 
Impulshohen bis zum Mikrovoltbereich kann der Spannungs- 
teiler verwendet werden. Diese einfache Eichleitung fur einen 
grof5en Frequenzbereich besit5t eine hohe Genauigkeit und 
ein fein abgestuftes Teilerverhaltnis. Bei bekannter — leicht 
me^barer — Eingangsspannung ist der Wert der Ausgangs- 
spannung mit nur wenigen Prozent Fehler bestimmt und kann 
unter anderen zur Empfindlichkeitseichung von Verstarkern 
und Zahlern benut5t werden. 
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Elektrische Sondergerate 


Kabelanpassungsstufe 
VA-B-09 A 


Tedinische Daten 



Fur Me^aufgaben, bei denen die Entfernung zwischen Mefc- 
stelle (Zahlrohr) und Me^gerat (z. B. Impulszahler) nicht durch 
das zugehorige Zahlrohrkabel uberbruckt werden kann, 
ermoglicht die Kabelanpassungsstufe die Verwendung von 
Kabeln bis zu 50 m Lange. Die Stufe VA-B-09 A wird fur Geiger- 
Muller-Zahlrohre verwendet und la^t sich u. a. an die Gerate 
VA-G-20, VA-D-40 und VA-D-41 anschlie^en ; hierbei erfolgt die 
Stromversorgung fur die Kabelanpassungsstufe und das Zahl- 
rohr uber ein Mehrfachkabel vom Mel^gerat aus. 

Mit getrennter Stromversorgung eignet sie sich au^erdem auch 
fur andere Messungen, bei denen eine kleine wirksame 
Eingangskapazitat und ein grower Eingangswiderstand gefordert 
werden. 


Eingangswiderstand 

Arbeitswiderstand 

Verstarkungsfaktor 

Frequenzbereich 

Kabellange 

Kabelkapazitat 

Ausgangswiderstand 

Zahlrohranschlu^ 

Stromversorgung 

uber Steckverbindung 
Anodenspannung 
Anodenstrom 
Heizspannung 
Heizstrom 
Abmessungen 
Gewicht 




kp? 


V4., 
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6 • 10 7 Q (bei 100 Hz) 

1,6 MO 
0,82 

40 Hz. . .6 MHz 

bis 50 m, Normalausfiihrung 5 m 
30 pF/m 
165 Q 

koaxial KERN-N 506.001 fur Vaku- 
tronik-Auslose- und Proportional- 
Zahlrohre (VA-H-240) 

KERN-N 506.025 (VA-H-249) 

275 V - (-J; 10%) 

6,5 mA 

6,3 V ? - (.-!; 5%) 

150 mA 

55 mm 0 130 mm lang 
1,7 kg 

einsdil. 5 m Kabel und Stecker 
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Elektrische Sondergerate 


Taster 

VA-B-13 



Das aus Tastkopf und Spannungsteiler bestehende handliche 
Gerat gestattet die nahezu leistungslose Messung von Wechsel- 
und Impulsspannungen und ubertragt diese formgetreu von 
der Mefjstelle auf ein in bis zu 2 m Enlfernung befindliches 
Anzeigeinstrument (z. B. Oszillograph, Rohrenvoltmeter). 


Technische Daten 


Tastkopf 

Eingangswiderstand 

10 7 

Eingangskapazitat 

11 pF 

Frequenzbereich 

7 Hz ... 10 MHz 

Maximale Eingangsspannung 

25 V eff 

Spannungsteiler 

Teilerverhaltnis 

1 : 20 (ca. 26 dB) 

Eingangskapazitat 

< 8 pF 

Gesamtgerat 

Stromversorgung 

220 V 50 Hz 

Zulassige Spannungsschwankung 

± 10° o 

Leistungsaufnahme 

Abmessungen 

10 VA 

Tastkopf 

20 mm 0 170 mm fang 

Spannungsteiler 

20 mm 0 90 mm lang 

Net 5 teil 

100 x 110 x 120 mm 

Gewicht 

2,3 kg 

Zubehor 

gebogene Tastspitje 
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Elektrische Sondergerate 


Dreifachimpulsgenerator 

VA-M-18 



Der Dreifachimpulsgenerator client zur Prufung und Ober- 
wachung von elektronischen Zahlgeraten und Impulsanlagen. 
Das Gerat ermoglicht die unabhangige Anderung mehrerer 
Parameter dreier Impulse, wie Impulshohe, Impulspolaritat, 
Impulsbreite und -abstand 

Der Abstand der Impulsgruppen kann auch von aufsen durch 
Fremdsteuerung mittels sinusformiger Spannung oder durch 
Betatigung einer Drucktaste festgelegt werden. 


Technische Daten 

Abstand der Impulsgruppen 


durch eingebauten Generator 

3 ms 

Fremdsteuerung 

Frequenz 2 . . . 10000 

Auslosung einzelner 
Impulsgruppen 

mittels Drucktaste 

Abstand der Einzelimpulse 

0,5 . . . 100 us* 

Impulsform 

dreieckformig 

Anstiegszeit 

0,2 ps 

Abfallzeit 

0,3 . . . 10 ps* 

Impulshohe 

0 ... 30 V* 

Innenwiderstand des 
Generatorausgangs 

200 Q 

Stromversorgung 

220 V 50 Hz 

Zulassige 

Netsspannungsschwankung 

: i : 10% 

Leistungsaufnahme 

200 VA 

Abmessungen 

550 x 300 x 310 mm 

Gewicht 

20 kg 


Lieferung ab 1960 


* Fur jeden Impuls wahlweise getrennt oder gemeinsam regelbar. 



i^' 
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Elektrische Sondergerate 


Sparmungsteiler 

VA-B-28 


Technische Daten 



Der Sparmungsteiler VA-B-28 ist ein hochwertiges Me^gerat 
zur Aufnahme von Frequenzgangen, Verstarkungsfaktoren usw. 
und zur Herstellung definierter kleiner Spannungen mit hoher 
Genauigkeit. Er besteht aus acht einzeln zusammensteckbaren 
Kastchen, dieje nach Bedarf kombiniert und miteinem AbschluB- 
widerstand abgesdilossen werden. Der Spannungsteiler stellt 
damit eine neuartige Ausfuhrungsart einer Eichleitung im 
Frequenzbereich von 0 ... 20 MHz dar. 


Teilerverhaltnisse 


Abschluf 5 widerstand 

Gesamtbereich 


5 x 1 : 10 C —20 dB) 
1x1:5 (ca. —15 dB) 
1x1:2 (ca. - 6 dB) 
1x1 : | 2 (ca. — 3 dB) 

1 50 O 

ca. — 3 dB . . . —123 dB 


Genauigkeit des Teiler- 
verhaltnisses des einzelnen 
Spannungsteilerkastchens 0,5% 

Wellenwiderstand 150 Q 


Maximale Belastbarkeit 0,15 W 

Frequenzbereich 0 Hz ... 20 MHz 

obere Frequenzgrenze bezogen 
aufeinen Abfall um 1 ,0 % bei 10 pF 
Belastungskapazitat 


Abmessungen 

Gewicht 


je Span- 40 x 60 x 70 mm 

nungsteiler- 
kastchen 0,2 kg 
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lonisationskammern 


5. lonisationskammern 


Die Wirkungsweise der Strahlendetektoren beruht auf der 
Wechselwirkung der Strahlung mit der von ihr durchdrungenen 
Materie. In einer lonisationskammer wird die Ionisation des 
Fullgases zur Messung ausgenut^t. Man hat zwischen Impuls- 
lonisationskammern und integrierenden Kammern zu unter- 
scheiden. 

In der Impuls-lonisationskammer werden die durch die 
Strahlung primar gebildeten Ladungstrager an den beiden 
Elektroden gesammelt und die dadurch entstehenden, jeweils 
einem ionisierenden Teilchen entsprechenden Impulse nach 
Verstarkung durch einen Linearverstarker einem Impulshohen- 
Analysator und Impulszahler zugefiihrt. Wahrend infolge der 
geringen Impulshohen die Anwendung der Impuls-lonisations- 
kammer auf stark ionisierende Teilchen beschrankt ist, wird in 
der Mehrzahl der Falle die integrierende Kammer eingeset5t. 
Bei dieser mif^t man den lonisationsstrom, der durch die 
Gesamtheit der ionisierenden Teilchen erzeugt wird, mit Hilfe 
eines empfindlichen Elektrometers. Dafur sind Nadel- und 
Fadenelektrometer sowie Rohrenelektrometerschaltungen ge- 
eignet. 

Der Betrieb einer lonisationskammer erfordert eine Spannungs- 
queile geringer Stromergiebigkeit; ihre Spannung muB 
mindestens gleich der jeweiligen, von Art und Druck des Full- 
gases, Geometrie der Kammer, Art und Intensitat der Strahlung 


abhangigen Sattigungsspannung sein, damit alle durch die 
Strahlung gebildeten Ladungstrager ohne Verluste durch 
Wiedervereinigung gemessen werden konnen. 

Im Gegensat3 zu den leichtaustauschbaren Geiger-Muller-Zahl- 
rohren und Szintillationszahlern werden lonisationskammern 
meist in Verbindung mit einem bestimmten Anzeigegerat 
geliefert, so daB das Angebot an einzeln erhaltlichen lonisations- 
kammern geringer als das von Zahlrohren ist. 

Im VEB Vakutronik befinden sich folgende Kammertypen in 
der Fertigung: 

Rontgenstrahlkammern zur Bestimmung von Dosisleistungs- 
werten fur medizinische Zwecke, wie 
Tubus-, Phantom- und Topfkammern 

Strahlenschuizkammern fur {)- und y-Strahlen bis zu 

hochsten Dosisleistungswerten 

technische Kammern fur den Einsat3 in industriellen 
Flachengewichtsmef^geraten 

Daruber hinaus befinden sich in der Enlwicklung: 

Kammern fur den Nachweis thermischer undschneller Neutronen 
(bei starkem y-Strahlenuntergrund), Kleinstkammern, offene 
lonisationskammern und andere Typen. 

VEB Vakutronik erwartet die Bekanntgabe Ihrer Wunsche. 
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lonisationskammern 


fndustrielle Befakammer 
VA-K-461 


Ladegerat zum Taschendosimeter FDM 1 * 
VA-H-650 



Die Betakammer VA-K-461 isteine Hochdruck-lonisationskammer 
mit einem fur (5-Strahlen durchlassigen Kammerfenster. Die 
lonisationskammerarbeitetunabhangig von Luftdruck-, Feuchtig- 
keits- und Temperaturschwankungen. Sie ist fur den Einsafj in 
Flachengewichtsme^anlagen eniwicke!t worden. 


Technische Daten 


Kammervolumen 1 Liter 


Flachengew. des |i-Fensters 70 mg/cm 2 
Verwendbar fur (l-Strahlung mit einer Energie 

grower a is 450 keV 


lonisationsstrom 

bei Sattigung 10— 9 A 

Stromversorgung 260 V = 

(Sattigungsspannung) 

Grenzwerte 


ermittelt mit einem 
■ tl4 TI-Flachenstrahler 
in Fenstergrolje mit 
einer Aktivitat von 
6 mC in 100 mm Abstand 


Luftfeuchligkeit 

Temperatur 

Abmessungen 

Gewicht 


0 ... 100 % 

0 ... 60° C 

170 mm 0 115 mm hoch 

3 kg 


Das kleine, batteriebetriebene Ladegerat versorgt das Taschen- 
dosimeter FDM 1 vor seiner Benu^ung mit der erforderfichen 
Ladespannung von 500 Volt. Das Dosimeter, das den Ab- 
messungen eines dicken Fullhalters entspricht, wird hierzu in 
die Ladebuchse des Ladegerates eingeset 5 t. Die Ladebuchse 
enthalt zwei kleine Dauermagnete, die den magnetischen 
Kontaktgeber des Dosimeters in Tatigkeit setjen. Der einge- 
baute Kleininduktor erzeugt eine von 450 . . . 550 V regelbare 
Ladespannung. 


Technische Daten 

Stromversorgung 

Batteriespannunng 


Sekundarspannug 

Abmessungen 

Gewicht 


4 V 

2 Trockenakkumulatoren 2 V/0,4 
Elektrotechnische Fabrik Sonneberg 
Typ RZ 2; TGL 3922-57 
450 . . . 550 V regelbar 
1 15 x 95 x 34 mm 
300 g 


* Herstallerfirma des Fullhalterdosimeters FDM 1 Institut fur Geratebau. 
Berlin-0 be rschoneweide, Wilhelminenhofstra^e 76/77 
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Zahlrohre 


6. Zahlrohre 


Das Zahlrohrfertigungsprogramm des VEB Vakutronik ist bereits 
heute vielseitigen Wiinschen der Forschung und der Industrie 
angepa^t. Eine leistungsfahige Entwicklungsabteilung erweitert 
das Sortiment standig. Vakutronik-Zahlrohre vereinigen gute 
konstruktive Durchbildung, gunstige Betriebseigenschaften und 
hohe Empfindlichkeit. 

Fur den Nachweis radioaktiver Isotope ist das Zahlrohr ein 
empfindlicher und preiswerter Strahlendetektor. In ihm lost ein 
einfallendes Teilchen eine Elektronenlawine aus, aus der sich 
eineEntladung entwickelt, die bei Geiger-Muller- oder Auslose- 
zd hlrohren siarke und damit leicht nadiweisbare Impulse liefert, 
deren Hohe von der Grofje der durch das Teilchen hervor- 
gerufenen Primarionisation unabhangig ist. 

Bei den ublichen Zahlrohren betragen die Impulshohen zwischen 
1 und30V, dieEingangsempfindlichkeit derVakutronik-Strahlen- 
me&gerate (0,25 V) reicht somit in jedem Falle zu deren Aus- 
steuerung aus. 

Die von uns hergestellten Geiger-Muller-Zahlrohre sind selbst- 
loschend ; ein Zusat 3 eines organischen Dampfes bringt die von 
der Strahlung eingeleitete Entladungslawine ohne aufjere 
Sdialtmittel zum Verloschen. 

Geiger-Muller-Zahlrohre besit 5 en eine Totzeit zwischen 50 und 
200 [is. Wahrend dieser Totzeit ist das Zahlrohr unempfindlich. 
Die Totzeit ist durch den Entladungsmechanismus im Rohr 
bedingt und bei niedrigen Impulsraten nicht storend. In der auf 
die Totzeit folgenden Zeitspanne bis zur Wiedererreichung des 
Arbeitspunktes sind die Impulse unterschiedlich groB. Lediglich 
bei der Messung sehr ho her Intensitaten muf} man auf Zahlrohre 
mil niedrigen Totzeilen zuruckgreifen. Hierfur sind besonders 
Proport iona l-Za hi roh re (Totzeit < 1 [is) geeignet. 

Proportional- Zahlrohre erlauben aus der Impulshohe Ruck- 
schlusse auf die Art der radioaktiven Einstrahlung. Mit ihnen 


kann man z. B. a-Strahlung unabhangig von einer gleichzeitig 
vorhandenen messen. Die Impulshohen von 

Proportional-Zahlrohren betragen in der Regel einige mV. 

Alle Strahlendetektoren zeigen einen Nulleflekt. Dieser macht 
sich vorallem bei der Messung niedriger Intensitaten bemerkbar. 

Er wird in erster Linie von der naturlichen Umgebungsstrahlung 
und der kosmischen Strahlung verursacht. Durch Abschirm- 
kammern wird der Nullefekt herabgesetjt, aber nicht vollig 
beseitigt. Der durch Eigenradioaktivitatdes Zahlrohres bedingte 
Anteil des Nulleffektes wird durch sorgfaltige Kontrolle und 
geeignete Auswahl seiner Werkstoffe weitgehend verringert. 

Tragt man die bei gegebener Anordnung von Strahler und Zahl- 
rohr pro Zeiteinheit registrierte Anzahl der Impulse (Imputsrate) 
als Funktion der Zahlrohrspannung auf, so erhalt man 6\eZahl- 
charakteristik. Bei der Auswahl eines Zahlrohres hat man nicht 
nur auf seine Empfindlichkeit, sondern auf die im wesentlichen 
durch die Charakteristik bestimmten Betriebseigenschaften zu 
achten. 


Man unterscheidet: 

1 . Einsatzspannung 

Bei dieser Spannung beginnt das Zahlrohr empfindlich 
zu werden und einzelne Spannungsimpulse an den 
angeschlossenen Verstarker abzugeben. 

2. Plafeauanfang 

Spannung am Beginn des Plateaubereiches, in dem 
die angezeigte Impulsrate nur sehr wenig von der 
angelegten Zahlrohrspannung abhangt. 
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Zahlrohre 


3. Plateauende 

Steigerung der Zahlrohrspannung uber das Plateauende 
hinaus fuhrt zu einer starken Erhohung der Impulsrate. 
Bei Betriebspannungen oberhafb des Plateauendes 
besteht die Gefahr der Zerstorung des Zahlrohres. 

4. Plateaulange 

In Volt gemessenes Spannungsintervall zwischen Plateau- 
anfang und Plateauende. 

5. Plateausteigung 

Relative Zunahme der Impulsrate bei einer Erhohung 
der Zahlrohrspannung im Plateaubereich. Gebrauchliche 
Mafjeinheiten sind % 100 V oder 0 00 /V. 

6. Arbeitsspannung 

Die Arbeitsspannung kann vom Kunden beliebig inner- 
halb des Plateaubereiches gewahlt werden. Hohere 
Arbeitsspannung bewirkt gro^ere Impulshohe, kleinere 
Totzeit und kurzere Lebensdauer des Zahlrohres. Um 
fur den Benut3erden Betriebder Zahlrohre zu erleichtern, 
wird vom Hersteller in den Zahlrohr-Begleitkarten eine 
fur die meisten Anwendungszwecke gunstige Arbeits- 
spannung empfohlen. 

7. Lebensdauer 

jeder Zahlrohrimpuls verbraucht einen kleinen Teil des 
Loschdampfes. Dies fuhrt I a ngsa m zu einer Verkurzung der 
Plateaulange und zu einer Erhohung der Plateausteigung. 
Die in unseren Prospekten angegebene Lebensdauer 
wird im Labor unter verscharften Betriebsbedingungen 
kontrolliert. Zahlreiche Mitteilungen unserer Kunden 
zeigten, dafj die praktischen Lebensdauerwerte weit 
uber unseren Prospektangaben liegen. 

8. Klimaiestigkeit 

Vakutronik-Zahlrohre sind fur den Laborbetrieb unter 
mitteleuropaischen Klimabedingungen entwickelt wor- 
den. Ungeachtet dessen haben sie sich bei Erprobungen 
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im tropischen und subtropischen Klima bereits gut be- 
wahrt. Bei der Laborverwendung der Zahlrohre auf^er- 
halb Mitteleuropas bitten wir, uns moglichst Angaben 
uber die Anforderungen an die Zahlrohre und ihre 
Betriebsbedingungen zu machen. Das gleiche gilt fur 
Zahlrohre, die nicht im Labor, sondern im industriellen 
Einsat3 verwendet werden sollen. 

9. Lichlempfindtichkeit 

Lichtquanten konnen im Zahlrohr Elektronen auslosen. 
Wahrend der Messung mussen Zahlrohre daher gegen 
Lichteinwirkung geschu^t werden. Um ihre Verwendbar- 
keit nicht einzuschranken, werden Flussigkeits- und 
Fensterzahlrohre ohne Lichtschutjuberzug geliefert. 
Messungen mit diesen Typen mussen unter Lichtabschluf} 
in einem verdunkelten Raum oder in Abschirmkammern 
durchgefuhrt werden. 

Um unseren Kunden eine gunstige Anpassung des Zahlrohres 
an die MeBaufgaben in bezug auf Zahlrohrempfindlichkeit 
Nufleffekt und geometrische Form zu ermoglichen, haben wir 
folgende Sortimente in unser Lieferprogramm aufgenommen. 

Beta- Gamma-Glaszahlrohre 

Diese Zahlrohre konnen in Labor und Industrie sehr vielseitig 
eingeset5t werden. Um den Nachweis von [t-Strahlung zu er- 
moglichen, sind sie aus dunnwandigem Spezialglas hergestellt. 
Durch Verwendung von Zahlrohrsonden konnen Beschadigungen 
weitgehend vermieden werden. 

Gamma-Hohenstrahlzahlrohre 

Ein robuster Metallmantel gibt diesen Zahlrohren eine gro^e 
mechanische Festigkeit. Mit ihnen konnen energiereiche yStrah- 
len und Teilchen der kosmischen Strahlung nachgewiesen 
werden. Sie werden daher fur Prospektionszwecke und fur die 
Bestuckung von Hohenstrahlungsteleskopen benut5t. Die Zahl- 
rohre sind fur (i-Strahlen unempfindlich. 
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Zahlrohre 


FlussigkeitszShlrohre 

Diese Laborzahlrohre dienen zur Messung radioaktiver Flussig- 
kelten und Suspensionen. In Form von Eintauch- und Becher- 
zahlrohren erlauben sie den Aufbau aller interessierenden 
Mebanordnungen. Der Spezial Zweistiftsockel der Becherzahl- 
rohre erleichtert ihre Reinigung, erfordert aber die Benut^ung 
des lichtdichten Behalters mit Federfassung VA-H-114 (115). 

FensterzShlrohre 

Dieser Zahlrohrtyp ist fur den Nachweis von Strahlen mit 
besonders niedriger Energie geeignet. Da das Strahleneintritts- 
fenster bei der Glockenbauart geometrisch gut definiert ist, 
werden diese Zahlrohre dariiber hinaus auch fur Aktivitats- 
bestimmung verwendet. Um eine genaue Korrektur des Mef 5 - 
ergebnisses zu ermoglichen, wird das Flachengewicht jedes 
Zahlrohrfensters bestimmt und auf der Zahlrohr-Begleitkarte 
vermerkt. 

Als Sonderausfuhrung liefert der VEB Vakutronik auch Propor- 
tional-Zahlrohre in Glockenbauart. Diese Zahlrohre sind vor 
aliem fur wissenschaftliche Untersuchungen von Interesse. 

Insbesondere werden sie eingeset^t, um u*Teilchen getrennt 
von den ubrigen Strahlenarten nachweisen zu kcnnen. Zum 
Betrieb ist neben der Stromversorgung und Impulszahlung eine 
Verstarkung der Impulshohen mittels Breitbandlinearverstarker 
(VA-V-82) notwendig. 

Neutronenzahlrotire 

Fur den Nachweis langsamer Neutronen wurden verschiedene 
Zahlrohre enlwickelt, mit denen vielseitige Messungen durch* 
gefuhrt werden konnen. Sie werden in Ganzmetaiiausfuhrung 
hergestellt und sind mit einer Fijllung von Bortrifluorid ver- 


sehen, wobei dieses entweder in der normalen Verbindung mit 
dem naturlichen Isotopengemisch von Bor oder in einer an 
10 B angereicherten Verbindung zur Verwendung gelangt. Als 
Proportionalzahlrohre erfordern sie ebenfalls eine zusat^liche 
impulsverstarkung (5 • 10^ . . . 10 4 fach) und eine stabilisierte 
Hochspannungsquelle. 

Dariiber hinaus befinden sich noch in Entwicklung: 

Halogenzahlrohre 

In Erweiterung des Fabrikationsprogrammes wurdedie Entwick- 
lung von Halogenzahlrohren in verschiedenen Ausfuhrungen 
aufgenommen. Halogenzahlrohre zeichnen sich durch niedrige 
Einsat 3 spannung und hohe Lebensdauer aus. Sie werden 
bevorzugt in tragbaren Geraten und fur den industriellen 
Einsat 3 verwendet. 

Interferenzzahlrohre 

Fiir den Nachweis weicher und mittelharter Rontgenstrahlen 
wurde ein besondsrer Zahlrohrtyp entwickelt. Diese Fenster- 
zahlrohre werden bevorzugt in Rontgen-Goniometern zur 
Feinstruktur- Analyse fester Korper verwendet. 

Gamma-Z3hlrohre 

Die mit einer Schwermetall-Katode versehenen Zahlrohre be- 
sit^en eine hohe Empfindlichkeit fur y-Quanten und gestatten 
den Nachweis geringer Aktivitaten. 

Die in den technischen Daten der Zahlrohre angegebenen 
Werte uber den Nulleffekt wurden durch Messungen ohne 
metallische Abschirmung — nur mit Lichtschu t^Hulle — bestimmt, 
sofern nicht anders angegeben. 
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Zahlrohre 


Befa-Gamma-Glaszahlrohre 



VA-Z-1 12 VA-Z-1 11 VA-Z-1 10 


VA-Z-1 11 

Dunnwandiges Zahlrohr mit Lichtschu^fack fur den Nachweis 
von p-Strahlen mit Energien > 200 keV und von y-Quanten. 


Technische Daten 

Flachengewicht der Wandung 

Arbeitsspannung 

Plateausteigung 

Plateaulange 

Nulleffekt 

Lebensdauer 

Abmessungen 

Gewicht 


30 ... 45 mg cm 2 
1 000 V 

1 . . .4%/100 V 

> 300 V 
50 Imp min 

> 10 8 Impulse 

20 mm 0 160 mm lang 

30 g 


VA-Z-1 10 

Dunnwandiges Zahlrohr mit Lichtschu^lack fur den Nachweis 
von (i-Strahlen mit Energien > 200 keV und von y-Guanten. 


Dunnwandiges Zahlrohr mit Lichtschu^lack fur 
von p-Strahlen mit Energien > 350 keV und 


Technische Daten 

Flachengewicht der Wandung 

Arbeitsspannung 

Plateausteigung 

Plateaulange 

Nulleffekt 

Lebensdauer 

Abmessungen 

Gewicht 


30 ... 45 mg cm 2 
1 000 V 
< 7 % / 1 00 V 

> 250 V 
10 Imp min 

> 10 8 Impulse 

20 mm 0 100 mm lang 

30 g 


Technische Daten 

Flachengewicht der Wandung 

Arbeitsspannung 

Plateausteigung 

Plateaulange 

Nulleffekt 

Lebensdauer 

Abmessungen 

Gewicht 


VA-Z-1 12 

den Nachweis 
von y-Quanten. 


80 ... 100 mg cm 2 
1000 V 

1 - - - 4 % / 1 00 V 

> 300 V 
150 Imp min 

> 5 • 10 8 Impulse 

24 mm 0 245 mm lang 
50 g 
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Zah Iroh re 


Gamma-Hohenstrahl-Zahlrohre 


Flussigkeitszahlrohre 



VA-Z-232 VA-Z-231 


VA-Z-410 VA-Z-430 VA-Z-431 


Zahlrohr mit Metallmantel VA-Z-231 

Glaszahlrohr mit Metallmantel zum Nachweis von y- und 
kosmischer Strahlung, 


Eintauchzahlrohr VA-Z-113 

Dunnwandiges Glaszahlrohr fur den Nachweis von f:t-Strahlen 
mit Energien > 180 keV und von y-Quanten in Flussigkeiten. 


Technische Daten 

Flachengewicht der Wandung 

Arbeitsspannung 

Plateausteigung 

Plateaulange 

Nulleffekt 

Lebensdauer 

Abmessungen 

Gewicht 


900 mg cm 2 
1 150 V 

1 . . . 5 % / 1 00 V 

> 300 V 
350 Imp min 

> 5 • 10 8 Impulse 

47 mm 0 368 mm lang 


Tec/inische Daten 

Flachengewicht der Wandung 

Arbeitsspannung 

Plateausteigung 

Plateaulange 

Nulleffekt 

Lebensdauer 

Abmessungen 

Gewicht 

Mechanische Abmessung wie 


25 ... 40 mg/cm 2 
1000 V 

1 . . . 4% /100 V 

> 300 V 
50 Imp/min 

> 10 y Impulse 

20 mm 0 160 mm lang 

30 g 

VA-Z-111 (ohne Lichtschu^lack) 


Zahlrohr mit Metallmantel VA-Z-232 

Glaszahlrohr mit Metallmantel zum Nachweis von y- und 
kosmischer Strahlung mit grower Auffangflache. 


500 g 


fechn/sche Daten 

Flachengewicht der Wandung 

Arbeitsspannung 

Plateausteigung 

Plateaulange 

Nulleffekt 

Lebensdauer 

Abmessungen 

Gewicht 


900 mg cm 2 
1 150 V 

1 . . .50 o/1 00 V 

> 300 V 
700 Imp min 

> 5 • 10 8 Impulse 

47 mm 0 660 mm lang 
820 g 
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Zahlrohre 


Eintauchzahlrohr mit Schliff VA-Z-410 

Dunnwandiges Glaszahlrohr mit Normschliff fur den Nadiweis 
von p-Strahlen in Flussigkeiten mit Energien > 180 keV und 
von y-Quanten. 


Technische Daten 

Flachengewicht der Wandung 

Arbeitsspannung 

Plateausteigung 

Plateaulange 

Nulleffekt 

Lebensdauer 

Normschliff 

Abmessungen 

Gewicht 


25 ... 40 mg cm- 
1000 V 

1 . . . 4 % /1 00 V 

> 300 V 
50 Imp/m in 

> 10 8 Impulse 
29/22 

29 mm 0 210 mm lang 

50 g 


Hierzu geeignete Flussigkeifsbehalter siehe unter Zubehor. 


Becherzahlrohr VA-Z-431 

Zahlrohrfur Flussigkeitsmessungen zum Nachweis von p-Strahlen 
mit Energien > 180 keV und von y-Quanten. 


Technische Daten 
Kuvetteninhalt 

Flachengewicht der Wandung 

Arbeitsspannung 

Plateausteigung 

Plateaulange 

Nulleffekt 

Lebensdauer 

Abmessungen 

Gewicht 

Spezial-Zweistiftsockel 


3 ml 

25 ... 40 mg cm 2 
1000 V 
< 7% 100 V 

> 250 V 
10 Imp min 

> 10 H Impulse 

22 mm 0 100 mm lang 

15 g 

Fassung siehe Zubehor 

(VA-H-1 15) 


Becherzahlrohr VA-Z-430 

Zahlrohrfur Flussigkeitsmessungen zum Nachweis von |i-Strahlen 
mit Energien > 180 keV und von y-Quanten. 


Technische Daten 
Kuvetteninhalt 

Flachengewicht der Wandung 

Arbeitsspannung 

Plateausteigung 

Plateaulange 

Nulleffekt 

Lebensdauer 

Abmessungen 

Gewicht 

Spezial-Zweistiftsockel 


15 ml 

25 ... 40 mg cm 2 
1000 V 

1 . . . 4 % /1 00 V 

> 300 V 
50 Imp/min 

> 10 8 Impulse 

24 mm 0 162 mm lang 
30 g 

Fassung siehe Zubehor 

(VA-H-1 14) 
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Zahlrohre 


FensterzShlrohre 



ProportionalzahlroHr in Glockenbauart VA-Z-520 

Extrem dunnwandiges Zahlrohrfur den Nachweis von a-Teilchen 
> 3 MeV, von fi-Strahlen > 40 kV und von y-Quanten. Das 
Zahlrohr gestattet in Verbindung miteinem Linearverstarker und 
Diskriminator die Unterscheidung der verschiedenen Strahlen- 
arten und ihrer Energien. 


: ensterzahlrohr in Glockenbauart VA-Z-310 

ixtrem dunnwandiges Zahlrohr fur den Nachweis von a-Teilchen 
> 3 MeV, von fi-Strahlen > 40 keV und von y-Quanten 

echnische Daien 

> 2 mg cm 2 
1300 V 


dachengewicht des Fensters 

\rbeitsspannung 

5 lateausteigung 

dateaulange 

slulleffekt 

.ebensdauer 

Abmessungen 

: ensterflache 

3ewicht 


< 8 % / 1 00 V 
> 200 V 

35 Imp min 
10 8 Impulse 

36 mm 0 85 mm lang 

6 cm 2 

35 g 


Fensterzahlrohr in Glockenbauart VA-Z-320 

Dunnwandiges Zahlrohr fur den Nachweis von a-Teilchen 
> 4 MeV, von |:t-Strahlen > 60 keV und von y-Quanten. 


Technische Daten 

Flachengewicht des Fensters 

Arbeitsspannung 

Plateausteigung 

Plateaulange 

Nulleffekt 

Lebensdauer 

Abmessungen 

Fensterflache 

Gewicht 



3 ... 4 mg cm 2 
1150 V 

< 10% 100 V 

> 200 V 

35 Imp/m in 

> 10 s Impulse 

36 mm 0 85 mm lang 

6 cm 2 

35 g 


V E B V A K U 


Technische Daten 
Flachengewicht des Fensters 
Arbeitsspannung 
fur a-Teilchen 
fur p-Strahlen 
fur y-Quanten 
Plateausteigung 
Plateaulange 
Nulleffekt 
1200 V 
1500 V 
1800 V 
Lebensdauer 
Abmessungen 
Fensterflache 
Gewicht 


< 2 mg cm" 

1500 V 

< 1800 V 
1800 V max. 

1 % / 1 00 V fur Po-a-Teilchen 

> 300 V 

1 Imp min . 

10 Imp/min hinter 5 mm Stahl 
50 Imp/min ’ 

> 10 y Impulse (fur 1300 V) 

36 mm 0 86 mm lang 

6 cm 2 
65 g 
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Zahlrohre 


Neutronenzahlrohre 



BF 3 -Proportionalzahlrohr in Ganzmetallbauart VA-Z-561 

Zahlrohr zum Nachweis thermisdier Neutronen 


Technische Daten 
Fullung 

Fulldruck 

Zusammensetjung 

Arbeitsspannung 

Plateaulange 

Plateausteigung 

Abmessungen 

Gewicht 


BF» 

600 Torr 

naturliches Isotopengemisch 
2300 ... 2800 V 
> 400 V 
< 2% 100 V 

30 mm 0 250 mm lang 
175 g 


BF.rProportionalzahlrohr in Ganzmetallbauart VA-Z-560 

Zahlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen 


Technische Daten 
Fullung 

Fulldruck 

Zusammenset 3 ung 

Arbeilsspannung 

Plateaulange 

Plateausteigung 

Abmessungen 

Gewicht 


BF 8 

300 Torr 

naturliches Isotopengemisch 
1 500 . . . 2000 V 
> 400 V 
< 2%/100 V 

30 mm 0 250 mm lang 

175 g 


BF 3 -Proportionalzahlrohr in Ganzmetallbauart VA-Z-563 

Zahlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen mit hoher 
Ansprechwahrscheinlichkeit 


Technische Daten 
Fullung 

Fulldruck 

Zusammenset 3 ung 

Arbeitsspannung 

Plateaulange 

Plateausteigung 

Abmessungen 

Gewicht 


BF I{ 

300 Torr 
10 B angereichert 
1 500 . . . 2000 V 
> 400 V 
< 2% ,100 V 

30 mm , 250 mm lang 

175 g 


Lieferung ab 1960 
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Zahlrohre 


BF-rProportionalzahlrohr in Ganzmetallbauart VA-Z-564 BF ;r Proportionalzahlrohr in Ganzmetallbauart VA-Z-565 

Zahlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen mit Hoher Zahlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen m.t hoher 
Ansprechwahrscheinlichkeit. Ansprechwahrscheinlichkeit. 


Technische Daten 
Fullung 

Fulldruck 

Zusammenset^ung 

Arbeitsspannung 

Plateaulange 

Plateausteigung 

Abmessungen 

Gewicht 


BF a 

600 Torr 
10 B angereichert 
2400 . . . 2900 V 
> 400 V 
< 2%/100 V 

30 mm 0 250 mm lang 


175 g 

Lieferun g ab I960 


Technische Daten 

Fullung 

Fulldruck 

Zusammensetjung 

Arbeitsspannung 

Plateaulange 

Plateausteigung 

Abmessungen 

Gewicht 


BF 8 

300 Torr 
10 B angereichert 
1600 . . .2100 V 
> 400 V 
< 2 % / 1 00 V 

40 mm 0 450 mm lang 

750 g 


Lieferun g ab 1960 


BFs-Proportionalzahlrohr in Ganzmetallbauart VA-Z-562 

Zahlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen 


Technische Daten 

Fullung 

Fulldruck 

Zusammenset 3 ung 

Arbeitsspannung 

Plateaulange 

Plateausteigung 

Abmessungen 

Gewicht 


BF S 

300 Torr 

naturliches Isotopengemisch 
1 600... 2300 V 
> 400 V 
< 2 % /1 00 V 
40 mm 0 450 mm lang 
750 g 
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Szintillationszahler 


7. Szintillationszahler 


Die Szintillationszahlung, die in einer einfacheren Form schon 
fruher bei der Erforschung der Radioaktivitat eine wichtige Rolle 
gespielt hat, ist im lefjten Jahrzehnt stark weiterentwickelt 
worden. Ihre Hauptbedeutung liegt darin, daf5 sie die Messung 
von y-Strahlen mit weit besserer Ausbeute gestattet, als dies 
mil Geiger-Muller-Zahlrohren moglich ist. 

AlleStrahlen rad ioaktiver Isotope regen, wennsie in bestimmten 
Substanzen absorbiert werden, diese zu kurzzeitigem Leuchten, 
zur Lumineszenz, an. Die lumineszierenden Stoffe werden als 
» Phosphore" bezeichnet und konnen entweder aus an- 
organischen Salzen, z. B. aus jodnatrium, das mit Spuren von 
Thallium aktiviert ist, oder auch aus organischen Verbindungen, 
z. B. Anthrazen, bestehen. An einen solchen „Phosphor“ sind 
zwei Hauptforderungen zu stellen: hohe Lichtausbeute und 
Schnelligkeit der Lichtemission, also moglichst geringe Nach- 
leuchtdauer. 

Zur Registrierung der Lichtbli^e werden modernefotoelektrische 
Vervielfacher eingeset3t. Die beim Auftreffen der Lichtquanten 
auf die Fotokatode einer solchen Vorrichtung freigemachten 
Elektronen werden durch ein elektrisches Feld auf die erste 
Elektrode des eingebauten Vervielfachers beschleunigt. Auf 
Grund ihrer Energie schlagen sie beim Aufprallen mehrere 
„Sekundarelektronen“ aus der Oberflache heraus, die dann 
wieder durch ein elektrisches Feld auf die nachste Elektrode 


beschleunigt werden, um dort ebenfalls Sekundarelektronen 
frei zu machen usw. Der Vervielfachungsvorgang wiederholt sich 
an mehreren hintereinandergeschalteten Elektroden, so daf5 
ein betrachtlicher Verstarkungsfaktor (10 5 bis 10 10 ) erzielt wird. 
Einzelne Fotoelektronen erzeugen daher am Ausgang des 
Vervielfachers Stromsto^e, die weiter verstarkt und schlieBlich 
gezahlt werden konnen. 

Eine wichtige Anwendung finden die Szintillationszahler zur 
Bestimmung der Energien von y-Strahlen. Die Intensitat eines 
Lichtbl it^es ist namlich der absorbierten Energie ungefahr 
proportional, die Grofse des Stromstofjes aus dem Elektronen- 
vervielfacher wieder der Intensitat des Lichtbl it3es. Man kann 
daher auch Szintillationszahler mit besonderen Schaltungen als 
y-Spektrometer betreiben, was z. B. fur die Identifizierung von 
Radioisotopen sehr nu^lich ist. 

Fur den Betrieb eines Szintillationsspektrometers wird somit 
ein Krista 1 1 fur die gewunschte Strahlenart, der Szintillations- 
meBkopf mit einer gut stabilisierten Hochspannungsquelle, ein 
Verstarker ausreichender Bandbreite, eine Diskriminator- oder 
Analysator*Einrichtung und ein Impulszahler benotigt. Szintil- 
lationsspektrometer, die samtliche hier aufgefuhrten Bau- 
gruppen enthalten, befinden sich in der Entwicklung (Einzel- 
gerate siehe unter III, 1). 
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Szintillationszahler 


Universal-Szintillationszahlkopf 

VA-S-961 


Technische Daten 
Szintillator 



Abmessungen 

Vervielfacher 

Stromversorgung 

Abmessungen 

Gewidit 


Na] CTI)- Kristall fur den Nachweis von 
y-Strahlen VA-S-120 * 

35 mm 0 25 mm hoch 
M 12 FS 58 C. Zeiss, Jena 
aus angeschlossenem Verstarker 
80 mm 0 300 mm lang 

2,3 kg 


Der Universal-Szintillationszahlkopf ist ein empfindlicher Strah- 
lungsempfanger fiir Zahlgerate. Die Zahlimpulse werden iiber 
den eingebauten Katodenverstarker auf ein mehrere Meter 
langes Kabel gegeben. Zur Impulsverstarkung eignet sich u. a. 
der Breitbandlinearverstarker VA-V-82, der auch die Strom- 
versorgung des Zahlkopfes ubernimmt. 


* Als Zubehor beiinden sich in Vorbereitun g 
Szintillaloren fur u-Strahlen VA S-100 
fur fi-Sfrahlen VA-S J10 
sowie verschiedene Kollimaforen. 
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Zu behorteile 


8. Zubehorteile 


Die hier aufgefuhrten Zubehorteile sollen das Arbeiten mit 
Zahlrohren erleichtern. Der vom VEB Vakutronik verwendete 
Koaxialsockel und entsprechende Fassungen konnenauch einzeln 
bezogen werden, um die hier aufgefuhrten Gerate und Zahl- 
rohreauchzusammen mitGeraten fremden Fabrikates betreiben 
zu konnen. Auf Wunsch werden auch Adapter fur diesen Zweck 
geliefert. 

Handsonden erleichtern die Abtastung von Oberflachen und 
Korperteilen zur Feststellung von radioaktiven Verseuchungen. 
Mittels einlegbarer Absorberscheiben kann man die Kompo- 
nenten verschiedener Durchdringungsfahigkeit voneinander 
trennen. 


Im Bereich niedriger Aktivitaten wird man viele Messungen in 
Abschirmkammern durchfuhren; sie bieten aufjerdem die 
Gewahr konstanter Geometrie und eines guten Lichtschut3es. 
Universell verwendbare Kammern sowie soldie fur spezielle 
Zwecke (Durchflufjmessungen, Probenwechsler usw.) finden Sie 
hier zur Anpassung an Ihr jeweiliges Me^problem. 

In den Transportbehdltern konnen geschlossene radioaktive 
Isotope aufjerhalb der Mefjzeit aufbewahrt und transportiert 
werden. 
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Zubehorteile 


Zahlrohrzubehdr 



Behalter mit Federfassung VA-H-l 14 

Lichtdichter Behalter zur Aufnahme des Becherzahlrohres 
VA-Z-430 und zum Gbergang des Zweistiftsockels auf den Zahl- 
rohrstandardsockel. 


Standgefafc VA-H-300 

Gefaf 5 zur Aufnahmederradioaktiven Flussigkeit fur Messungen 
mit dem Eintauchzahlrohr VA-Z-410. 

Normschliff 29 22. Benotigte Flussigkeitsmenge 125 ml. 


Behalter mit Federfassung VA-H-115 

Lichtdichter Behalter zur Aufnahme des Becherzahlrohres 
VA-Z-431 und zum Gbergang des Zweistiftsockels auf den Zahl- 
rohrstandardsockel. 


Durchlaufgefaf} VA-H-301 

Gefal^ zur Messung stromender radioaktiver Flussigkeiten mit 
dem Eintauchzahlrohr VA-Z-410. 

Normschliff 29/22. 


:/•> 
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— Zubehorteile 



Zahlrohrkabel VA-H-243 

Lange 1 m 



Zahlrohrhalter VA-H-201 

In Verbindung mit dem Zahlrohrkabel VA-H-243 zur Halterung 
von Zahlrohren auf Tischen und an Stativen. 


Sonde mit ^-Blende VA-H-250 

Die Sonde mit Kabel dient zur Aufnahme und zum Schut 5 des 
p-y-Glaszahlrohres VA-Z-111. Eine Blende mit 1000 mg cm 2 
Flachengewidit gestattet, Aktivitaten mit und ohne (3-Kompo- 
nente zu messen. 



Zahlrohrkabelstecker 

Zahlrohrkabelfassung 

Zahlrohreinbaufassung 


VA-H-241 Sonde fur Fensterzahlrohre VA-H-251 

Die Mef^sonde mit Kabel nimmtdie Fensterzahlrohre VA-Z-310, 
VA-H-242 VA-Z-320 oder VA-Z-520 auf und gestattet eine Messung von 

Oberflachenverseuchungen. Bei der Messung konnen Absorber- 
VA-H-240 scheiben (VA-H-402) und eine Lichtschu^folie verwendetwerden. 
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Zubehorteile 


Abschirmkammern 



Ringabschirmkammer 


VA-H-110 Ringabschirmkammer 


VA-H 120 


Die Kammer gestattet die Herabse^ung des Nuileffektes bei 
der Messung geringer Aktivi+aten mit Becherzahlrohren. Zum 
leichteren Transport ist die Kammer in einzelne Ringe zerlegbar. 


Technische Dalen 

Absorbermaterial 30 mm Stahl 

Herabse^ung des Nulleffektesauf 50 % 


Ausfuhrung 
Abmessungen 
Gewicht 


Hammerschlaglacksilbergrau 
126 mm 0 310 mm hoch 

25 kg 


Diese Kammer dient zur Herabse^ung des Nuileffektes bei 
Messungen geringer Aktivitaten mit Fensterzahlrohren in 
Glockenbauart. In den unteren Teil der Kammer konnen mit 
Schiebern Praparateteller und Absorberscheiben in verschie- 
denen Abstanden vom Zahlrohr eingese^t werden. Auf 3 erdem 
kann zur Messung und Auswertung von Elektrophorese-Papier- 
streifen ein Schlitten befestigt werden. 

Technische Daten 

Absorbermaterial 35 mm Stahl 

Herabset 5 ungdes Nulleffektesauf 50 % 

Ausfuhrung Hammerschlaglacksilbergrau 

Abmessungen 135 mm 0 250 mm hoch 

Gewicht 27 kg 
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Zubehorteile 




Universalabschirmkammer VA-H-100 

Die Kammer dient zur Herabse^ung des Nulleffektes bei 
Messungen mit alien Flussigkeits- und Fensterzahlrohren. Ein 
auswechselbarer Kunslstoffeinsat 5 nimmt den Praparateteller, 
das Zahlrohr und die Absorberscheiben auf. 


Technische Daten 

Absorbermaterial 45 mm Stahl 

Herabse^ung des Nulleffektes auf 40 % 

Ausfuhrung Hammerschlaglacksilbergrau 

Abmessungen 180 x 180 x 385 mm 

Gewicht 60 kg 


Abschirmkammer fur DurchfluBmessungen VA-H-140 

Die Abschirmkammer wird zur Herabse^ung des Nulleffektes 
bei Messungen schwach radioaktiver Flussigkeiten mit dem 
Eintauchzahlrohr VA-Z-410 verwendet. In der Kammer ist ein 
Durchlaufgefaf 5 aus Glas (mit Schliff 29 22) mit dem Zahlrohr 
angeordnet. Zum AnschluB an Zahlgerate wird das Zahlrohr- 
kabel VA-H-243 benotigt. 

Technische Daten 

Absorbermaterial 40 mm Stahl 

Herabse^ung des Nulleffektesauf 50% 

Ausfuhrung Hammerschlaglacksilbergrau 

Abmessungen 132 mm 0 300 mm hoch 

Gewicht 27 kg 


Lieferung ab 1960 
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Zubehorteile 





Praparateteller (Aluminium) VA-H-132 

(Kunststoff) VA-H-133 

Die Teller dienen zur Aufnahme radioaktiver Praparate bei 
Messungen in Absdiirmkammern und Probenwechslern. 
Abmessung: 32 mm Durchmesser 

Klemmring (Aluminium) VA-H-134 

(Kunststoff) VA-H-135 

Die Klemmringe dienen zur Befestigung von Filterpraparaten 
auf dem Praparateteller. 

Abmessung: 29 mm Durchmesser 

Uranglaspraparat VA-H-470 

Sehr schwaches Praparat fur die Funktionspriifung von Zahl- 
rohren. Es verursacht z. B. bei dem Fensterzahlrohr VA-Z-320 
in 10 mm Abstand vom Fenster etwa 1 500 Imp min. 
Abmessung: 30 mm Durchmesser 


Absorbersat 3 VA-H 402 

Der Sat 5 bestehtaus 30 Absorberscheiben von 2,5 ... 1 500 mg/cm 2 
Flachengewicht und dient zur Unterscheidung von a-, p- und 
y-Strahlen bei Absorptionsmessungen. Sie passen in die Hal- 
terungen der Absdiirmkammern und in die Sonde fur Fenster- 
zahlrohre. 




. . ,, i y. 
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Zubehorteile 


Transportbehalter 



Isotopentransportbehalter 


VA-H-400 Isotopentransportbehalter 


VA-H 401 


Der Transportbehalter kann zur Aufbewahrung und zum Trans- 
port geschlossener radioaktiver Praparate benutst werden. 

Technische Daten 
Absorbermaterlal 
Wandstarke 
Abgeschirmter Raum 

Gewidit 
Abmessungen 

Isotopentransportbehalter 96 mm 0 (grofjte Breite 136 mm) 
275 mm hoch 

Transportkasten 150 x 150 x 335 mm 

Zubehor Transportkasten 


Blei 
30 mm 

25 mm Innendurchmesser 
120 mm hoch 

15 kg ohne Transportkasten 


Der Transportbehalter kann zur Aufbewahrung und zum Trans- 
port geschlossener radioaktiver Praparate mit hoherer Aktivitat 
benut 3 t werden. 

Technische Daten 
Absorbermaterial 
Wandstarke 
Abgeschirmter Raum 

Gewidit 
Abmessungen 

Isotopentransportbehalter 126 mm 0 (gro^te Breite 166 mm) 
305 mm hoch 

Transportkasten 175x 175x365 mm 

Zubehor Transportkasten 


Blei 
45 mm 

25 mm Innendurchmesser 
120 mm hoch 

25 kg ohne Transportkasten 
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IV. Allgemeine Hinweise 


Es ist nicht moglich, in diesem Katalog alle Gerate und Teile 
des Entwicklungs- und Fertigungsprogramms vollstandig aufzu- 
fuhren. Uber die standige Verbesserung unserer Erzeugnisse 
und die Entwicklung neuer elektronischer Bauelemente sowie 
uber die Produktionsaufnahme weiterer Gerate der Kerntechnik 
erfahren Sie aus Nachtragslisten zu diesem Katalog. 

Haben Sie ein spezielles mef^technisches Problem auf dem 
Gebiet der Kerntechnik, der Anwendung radioaktiver Isotope 
in Forschung und Technik, im Strahlenschut 3 und in der elektro- 
nischen Zahltechnik, so wird Sie unser Kundenlabor gerne 
beraten. 

IsotopenmeBgerate des VEB Vakutronik bewahrten sich bisher 
unter anderem 

in der physikalischen Forschung 

in der medizinischen Praxis und Forschung 

in der Chemie 

in der Biologie sowie in der Land- und Forstwirtschaft 
bei Fullstandskontrollen und -messungen 

terner 

bei der Schichtdeckenmessung 
bei der Kaligehaltsbestimmung 
bei der Kontrolle von Hochofenauskleidungen 
bei Verseuchungskontrollen von Oberflachen, 

Wasser und Luft 

und bei Strahlenschut 3 messungen 


Wir fertigen au^erdem 

Elektromagnetische Isotopentrenner zur Flerstellung 

reiner Isotope 

Prazisions-Oszillographen (Schreibfleckbreite < 5 p) 

Duoplasmatron-lonenquellen 

Impuls-Betatrons 

Da wir unsere Erzeugnisse stets dem neuesten Stand der 
Technik anpassen, behalten wir uns Abweichungen bei Abbil- 
dungen und Beschreibungen vor. 

Die in diesem Katalog enthaltenen technischen Daten der 
Gerate sind ungefahre Richtwerle. 

Verbindliche Unterlagen, Geratebeschreibungen mit ausfiihr- 
lichen technischen Angaben, Informationsmaterial sowie Aus- 
kunfte uber Preise und Lieferfristen sowie Bezugsmoglichkeiten 
ubersendet 


VEB Vakutronik 

— Abteilung Absatz — 
Dresden A 21 

Dcrnbluthstral. 3e 14 

Deutsche Demokrafische Republik 


Anfragen bezuglich Export-lnformationen und -Bezug sind zu richtenan: 

„ D I A “ Deutscher Innen- und Au^enhandel, Referat Elektrotechnik, Kontor 22, 
Berlin C 2, Liebknechtstraf^e 14, Telegramm: DIAELEKTRO, Fernruf Berlin 51 04 81 
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KATALOGTEIL 

FRIEDRICH GEYER KG.- ILMENAU-THOR. 



GERATE UND AUSROSTUNGEN 

FOR 

ISOTOPEN-LABORATORIEN 
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Allgemeine Hinweise 


Der mit staatlicher Beteiligung arbeitende Privatbetrieb 
FRIEDRICH GEYER LABORATORIUMSAPPARATE KG, ILMENAU 
ist ein Fertigungs- und Entwicklungsbetrieb. 
Laboratoriumsapparate und -gerate, Bauelemente fur komplette 
Einriditungen chemischer, physikalischer und medizinischer Labo- 
ratorien sowie fur Laboratorien zum Arbeiten mit radioaktiven 
Isotopen stellen das Programm fur die Produktion dar. 

Auf diesem Gebiete werden in seinen Konstruktionsburos Neukon- 
struktionen und Entwicklungen durchgefuhrt. Seine Projektierungs- 
Abteilung hat auBerdem die Aufgabe, technologische Projek- 
tierungen von vollstandigen Laboratoriumseinrichtungen in Indu- 
strie, Hochschule, Forschung und Gesundheitswesen durchzufuhren. 
Durch die bereits gelosten Aufgaben dieser Art, die auBer- 
ordentlich zahlreich, vielseitig und umfangreich gestellt und er- 
ledigt wurden, hat der Betrieb in den vergangenen Jahren reiche 
Erfahrungen gesammelt. 

Die auf den nachsten Seiten dieses Kataloges gezeigten Ein- 
richtungsteile und Ausriistungen werden zum groBten Teil serien- 
maBig gefertigt und sind alle in ihrer Verwendung erprobt. Durch 
standige Weiterentwicklung werden die Abbildungen nicht immer 
den neuesten Ausfiihrungen entsprechen. Es mussen daher Ab- 
weichungen von Text und Bild vorbehalten bleiben. 

Clber Neuentwicklungen, Produktionserweiterungen und Verbes- 
serungen erhalten Sie Nachtragslisten zu diesem Katalog, gege- 
benenfalls wollen Sie zusatzlich ausfuhrliches Informationsmaterial 
einholen. 

Neben der Fertigung auf dem Spezialgebiet der Isotopenarbeit 
umfaBt das Produktionsprogramm der Firma Friedrich Geyer 
folgende Gebiete: 

Allgemeiner Laborbau 
Laboratoriumsapparate und zwar: 

Heizgerate 

Elektrische Schalteinrichtungen 
Motorgetriebene Gerate 
Elektrochemische Gerate 
Medizinische Laborapparate 
Spezial-Priifgerate 
Metallografische Ausriistungen 
Koffer-Laborgerate 

Vakuum-Pumpen, -Apparate und -MeBgerate 
Fordern Sie bei Bedarf unseren Gesamtkatalog an. 


Der folgende Abschnitt soil Sie insbesondere Liber Notwendigkeit 
und Umfang einer technologischen Projektierung fur Einriditung 
und Ausrustung von Laboratorien zum Arbeiten mit radioaktiven 
Isotopen unterrichten. 

Als allgemeiner Hinweis sei noch gegeben, daB verbindliche 
Unterlagen, ausfiihrliche technische Angaben mit Auskiinften Liber 
Preise, Lieferfristen sowie besondere Informationen Ihnen liber 
mittelt werden durch 

Friedrich Geyer 
Laboratoriumsapparate KG 

- Abt. Absatz - 

J I menau/Thiir. DDR 

Ruf-Nr. 2683/2684 SchlieBfach 324 Drahtwort: Geyerlabor 

AusschlieBlich fur Projektierungen stehen Ihnen ferner zur Ver- 
fugung : 

Friedrich Geyer 
Laboratoriumsapparate KG 

- AuBenstelle Berlin - 
Berlin C2 

Prenzlauer Str. 42 Ruf-Nr. 51 4698/51 6875 Drahtw. : Geyerlabor 

Friedrich Geyer 
Laboratoriumsapparate KG 

- AuBenstelle Dresden - 
Dresden A53 

Naumannstr. 7 Ruf-Nr. 31 789 


Exportinformation durch 

“Deutsche Export- und lmportgesellschaft« 


f'^tsinnwi'hunih » ^ fplilt 


L 


m. b. H. 


Berlin C2. SchicklerstraBe 7 
Telefon: 51 0321 

Telegrammadresse: Praezishandel 


FRIEDRICH GEYER LABORATORIUMSAPPARATE KG I L M EH A U /T H U R. 
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Projektierung von Isotopenlaboraforien 

Dem Bau eines Isotopenlaboratoriums muB unbedingt eine ein- 
gehende Projektierung vorangehen. Die Koordinierung von Bau # 
Laboratoriumseinrichtung, Installation, wissenschaftlichem Zweck, 
Arbeits- und Umweltschutz stellt ein tedinisdies Problem dar, das 
sorgfdltig geprlift werden muB. 

Die Frage, mit welchen Isotopen gearbeitet werden wird, spielt 
eine sehr entscheidende Rolle fur die Projektierung. 

Aber nidit nur Aktivitatsniveau, Strahlenart. Sfrahlungsenergie 
und Halbwertzeit der verwendeten Isotope stellen fur die Planung 
eines Isotopenlaboratoriums wichtige Grundlagen dar, sondern 
vor allem auch ihre verschieden groBe Radiotoxitat. 

Die langlebigen Isotope bringen unvermeidlich Verseuchungs- 
gefahren im Laboratorium mit sich. Sie sammeln sich durch nieder- 
geschlagenen Dunst, Staubablagerungen, gelegentliche Ver- 
schuttungen usw., leicht an unzuganglichen Stellen, aber - und 
darin liegt ihre groBte Gefahr— auch an bestimmten Stellen im 
Korper und fiihren einerseits zu einer permanenten, im Raum 
verstreuten Strahlung, die den 0-Effekt der Zahlgerate beein- 
fluBt, andererseits zu gesundheitlichen Schadigungen. 

Das Labor muB daher in seiner Projektierung sehr individuell 
dem jeweiligen Arbeitszweck angepaBt sein, unter Beachtung 
der im Gesetzblatt Nr. 12 in der DDR am 14. 2. 1957 erschiene- 
nen Durchflihrungsbestimmung zur Verordnung liber den Verkehr 
mit radioaktiven Prdparaten. 

Die geringe Erfahrung, die bisher liber die Spatwirkung strahlen- 
der Materie auf den menschlichen Organismus vorhanden ist, 
zwingt dazu, daB bei der Einrichtung eines Laboratoriums an 
den Anfang aller Arbeit stets die Frage nach wirksamem Arbeits- 
und Umweltschutz zu stellen ist. 

Aber nicht allein der durch die Schutzgerate gebotene Schutz ist 
ausreichend. Vielmehr muB der Laboratoriumsleiter daruber hin- 
aus immer wieder daflir sorgen. daB das geplante Aktivitats- 
niveau eingehalten wird, und bei gelegentlicher Dberschreitung 
zusatzlicher Schutz der Arbeitenden, der Umwelt und der empfind- 
lichen Apparaturen gewahrleistet ist. 

Die nachstehenden Abbildungen sind Vorschlage und sollen den 
Einbau von Isotopen-Laboratorien in ein bestehendes Gebaude 
erlautern. Die Grundrisse sind auf der Annahme aufgebaut, daB 
ein zentraler oder einseitig im Gebaude verlaufender Korridor 
vorhanden ist, an dem die Laboratorien liegen konnen. 


Einraumlabor fur Tracerversuche 



Erlauterung zu den Raumplanen 

1. Isotopenabzug 

2. Isotopenkasten 

3. Labortisch mit V2A-Belag , . . 

4. Labortisch mit V2A-Belag . . . 

5. Labortisch mit Fiiesenbelag . , 

6. Labortisch mit Fiiesenbelag . . 

7. Abstelltisch mit Kunststoff . . . 

8. Abstelltisch mit Kunststoff . . . 

9. Laborschreibtisch mit Kunststoff . 

10. Tresor 

11. Armaturensaule mit 2 Bedcen . . 

12. Abwascheinrichtung 

13. Abfallbehalter 

14. Spiilbecken 

15. Armaturengestell je nach Tischlange 

16. Gerateschrank J2 

17. Kontrollgerat 

18. Kleiderschrank 

19. Ablage 

20. ohne Mummer in der Schleuse: FuBtester und FuBdusche 


1.40x0,80 
1.30x0.40 
1.40x0.63 
1. CO x 0.63 
1.40x0.63 
1.00x0.63 
1,40x0,63 
1.00x0.63 
1.40x0.63 
1.70x0.50 
1.40x0.63 
1.00x0.72 


x3,10 m 
x0,80 m 
x0.30 m 
x0,90 m 
x0.90 m 
x0,90 m 
x 0.90 m 
x 0.90 m 
x 0,90 m 
x 1,82 m 
xl.10 m 
x 1.60 m 


0.60x0,40x0 20 m 
0,15x0,90 m 
1.00x0,40x2.00 m 


Bei Laboratorien, die nicht nur im Tracer-Niveau arbeiten, ist 
daruber hinaus der Einbau von Schleusen in den Laboratoriums- 
trakt notwendig. 

Dreiraumlabor 

I. schwach aktives Labor II. Aufbewahrungsraum III, Zahlraum 



Htfdist zultisslges AkHvftfltsnlveau : 

bis 0,1 mC radiotoxische Gruppe A 
bis 3 mC radiotoxische Gruppe B 
bis 10 mC radiotoxische Gruppe C 
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Vierraumtabor 

I. aktives Labor 

II. aktiver Nebenraum 

III. nichtaktiver Nebenraum 

IV. Ztihlraum 



Hbrfist zulttsslges Aktivit&tsnlveau: 

bis 0.1 mC radiotoxische Gruppe A 
bis 3 mC radiotoxisdie Gruppe B 
bis 10 mC radiotoxische Gruppe C 

Sechsraumlabor 

I. hochaktives Labor 

II. aktiver Lagerraum 

III. Schleuse mit WC, Dusche, Testgeraten etc. 

IV. niedrigaktives Labor 

V. nichtaktiver Nebenraum 

VI. Zahlraum 


Einrichtungen 

Bei der Einriditung von Isotopenlaboratorien treten spezielle 
Raum- und Gebaudefragen auf, fur die nachstehend verschiedene 
Hinweise gegeben werden: 

1. Die Deckenkonstruktion muB fur die Uberbelastung durch die 
Schutzmaterialien geeignet sein. Ihre Tragfahigkeit ist je nach 
der Verbrauchergruppe, in der im Laboratorium gearbeitet 
wird. zu berechnen. 

2. Es ist zu prijfen, ob die in den Nachbarraumen arbeitenden 
Personen oder fotografische Einrichtungen durch Strahlung ge- 
fahrdet sind. 

3. Besondere Beachtung verdient die Forderung, FuBboden, 
Wande, Fenster und Turen glattflachig und moglichst fugenlos 
auszufuhren, Kanten und Ecken zu vermeiden und alle In- 
stallationen moglichst unter Putz zu bringen. 

4. Die Moglichkeit einer griindlichen Entseuchung setzt verhaltnis- 
maBig leicht bewegliche Einrichtungsteile voraus. Es muB daher 
bei der Einriditung von Isotopen-Laboratorien moglichst weit- 
gehend auf test eingebaute Einrichtungsteile verzichtet werden. 

Im Rahmen dieses Kataloges konnen die Vorschriften fur die Ein* 
richtung eines Laboratoriums nicht erschopft werden. Die 4genann- 
ten Punkte stellen die wichtigsten Hauptforderungen dar. 

Heifle Zellen 

HeiBe Zellen - auch GroBraumboxen genannt - sollen zu Ar- 
beiten Verwendung finden, die nicht nur auf dem Gebiet der 

analytischen Chemie, sondern 
auch anderer chemischeroder 
technischer Disziplinen auf- 
treten. 

Z. B. werden Einrichtungen ge- 
fordert, die die gefahrlose 
Herstellung metallurgischer 
Sdimelzen oder keramischer 
Probekorper gestatten, oder 
soldie. in denen radioaktive 
Metalle gesagt, geschliffen und poliert werden konnen, ohne 
daB der ausfuhrende Chemiker oder Laborant durch radioak- 
tiven Staub behelligt wird. Ebenso lassen sich in einer GroB- 
raumbox radioaktive Stoffe im halbtechnisdhen MaBstab Gummi- 



Hochst zulttsslges AktlvitSfsniveau: 

1 mC radiotoxische Gruppe A 
30 mC radiotoxische Gruppe B 
100 mC radiotoxische Gruppe C 
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massen beimengen und die 
Probekorper gefahrios vul- 
kanlsieren, schleifen und 
schneiden. um sie fur eine 
nachtragliche Autoradiogra- 
phie brauchbar zu machen. 
Die heiBe Zelle stellt daher 
ein neuartiges Einrichtungs- 
element dar, das speziell fur 
radioaktive Arbeiten dieser 
Art verwendet werden kann. 

Beschreibung: 

HeiBe Zellen zum Arbeiten 
mit radioaktiven Stoffen im 
Beta- und Gamma-Aktivitats- 
niveau bis zu 2 Curie aus 
1 Schleuse und einzelnen Fel- 
dern konstruiert. Die Grund- 
ausrustung besteht aus Schleu- 
se und einem Feld. Lange 
ca. 2000 mm. 



Die Zelle kann um jeweils 960 mm verlangert werden, falls 
groBere Arbeitsflachen erforderlich sind. Sie besteht aus einer 
Konstruktion von Pfeilern, an denen alle Bauelemente befestigt 
sind, die die eigentliche Zelle bilden. 

Diese Pfeiler wurden entgegen den Abbildungen als schmale 
U-Profile in den Innenraum der Zelle verlegt, wodurch erreicht 
wird, daB die AuBenseite vollkommen glatt ist. 




Grundeinrichtung: 

Bestehend aus der Schleuse und einer Zelle 
GesamtmaBe: 2000 mm Lange 
1340 mm Tiefe 
3000 mm Hohe 
Arbeitsflache : 1600 mm Lange 
850 mm Tiefe 
2000 mm Hohe 

Ausriistung : 

1 rechter Eckpfeiler mit Turrahmen, 2 Glasturen und PVC-Ver- 
kleidung 


1 Mittelpfeiler mit Gas-, Wasser- und Elektroinstallation und den 
notigen Armaturen: 

1 GasauslaB mit Ventil und Handrad 
1 WasserauslaB mit Ventil und Handrad 
1 Steckdose 220 V mit Schalter und Glimmlampe 
1 Steckdose 380 V mit Schalter und Glimmlampe 
1 Lichtschalter 

1 Schalter fur Scheibenwischer 
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1 linker Eckpfeiler mit Tiirrahmen, 1 Glastiir mit SicherheitsschloB 
und PVGVerkleidung.OberderTur istder Zuluftfilter angebracht. 
Im Pfeiler liegt die Zuleitung und das Ventil fur die Feuer- 
loschanlage 

2 Deckenbrausen fur Feuerloschanlage 
1 Scheibenwischer mit Zubehor 

1 Beleuchtungseinrichtung kompl. 

4 herausnehmbare Konsolen 
1 V2A-Tablett, 950x850 mm, mit Randerhohung 
1 V2A-Tablett, 630x850 mm, mit Randerhohung 
1 PVC-Verkleidung zwischen linkem und Mittelpfeiler von OKF 
bis 900 mm Hohe, innen weiB, auBen schwarz 
1 Piacryl-Verkleidung zwischen linkem und Mittelpfeiler von 900 
bis 2000 mm Hohe mit 2 ovalen Eingriffsoffnungen und in der 
Hohe verstellbarem Schieber 

1 schragliegendes Dachfenster aus 4 mm Dickglas und PVC- 
Rahmen mit Durchbruch fur Scheibenwischer 
1 gerades Dachfenster aus 4 mm Dickglas und PVC-Rahmen 
1 PVGVerkleidung zwischen Mittel- und rechtem Eckpfeiler von 
OKF bis 900 mm Hohe, innen weiB, auBen schwarz 
1 Piacryl-Verkleidung zwischen Mittel- und rechtem Eckpfeiler von 
900 bis 2000 mm Hohe, mit einer ovalen Eingriffsoffnung und 
in der Hohe verstellbarem Schieber 
1 schragliegendes Dachfenster aus4 mm Dickglas und PVGRahmen 
1 gerades Dachfenster aus 10 mm dickem Piacryl und einge- 
schweiBtem Entluftungsrohr, 160 mm 0, 500 mm lang 

3 Pfeiler-Abdeckungen aus 5 mm dickem PVC, schwarz 
3 Abdeckkasten fur Rohrleitungen und Ventile 

Best. Nr. 6 0003 

Anbauzelle: 

OesamtmaBe: 960 mm lang 
1340 mm tief 
3000 mm hoch 

Arbeitsfldche: 960 mm lang 
850 mm tief 
2000 mm hoch 



Ausrustung : 

1 Mittelpfeiler mit Gas-, Wasser- und Elektroinstallation und 
den notigen Armaturen 

1 GasauslaB mit Ventil und Handrad 
1 WasserauslaB mit Ventil und Handrad 
1 Steckdose 220 V mit Schalter und Glimmlampe 
1 Steckdose 380 V mit Schalter und Glimmlampe 
1 Lichtschalter 

1 Schalter fiir Scheibenwischer 
1 Deckenbrause fiir Feuerloschanlage 
1 Scheibenwischer mit Zubehor 
1 Beleuchtungseinrichtung kompl. 


Ft HD RICH OEYER ' 1 At ORA TO t 1 UM S A P# A t ATEN 6 * t IMS NAU/T H 0 1. 



LABOR 


5 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8 



2 herausnehmbare Konsolen 
1 V2A-Tablett 950x850 mm mit Randerhohung 
1 PVC-Verkleidung von OKF bis 900 mm Hohe, innen weiB, 
auBen schwarz 

1 Piacryl-Verkleidung von 900 bis 2000 mm Hohe mit 2 ovalen 
Eingriffsoffnungen und in der Hohe verstellbarem Schieber 
1 schragliegendes Dachfenster aus 4 mm Dickglas und PVC- 
Rahmen mit Durchbruch fur Scheibenwischer 
1 gerades Dachfenster aus 4 mm Dickglas und PVC-Rahmen 
1 Pfeiler-Abdeckung aus 5 mm dickem PVC, schwarz 
1 Abdeckkasten fur Rohrleitunaen und Ventile 

Best. -Nr. 6 0004 


Zellenzubehor: 

Abschirmwand fur die Schleuse mit 2 schweren mit Sicherheits- 
schlossern versehenen Stahlturen. Diese Abschirmwand ist zum 
direkten Anbau an die Zelle sowie zum Einbau in eine Gebaude- 
wand konstruiert, falls die „HeiBe Zelle'' von auBen oder einem 
anderen Raum beschickt werden soil. 

Der Rahmen und die Tur sind hohl konstruiert und konnen mit 
Eisen, Blei oder Barytbeton ausgefiillt werden. 

Abmessungen : 

Untere Tur 1080 mm hoch, 750 mm breit 

obere Tur 495 mm hoch, 750 mm breit 

GesamtmaB 2000 mm hoch, 1000 mm breit 

Die Dicke betragt: 150 mm. Bestell-Nr. 6 0003 20 

Beobachfungseinrichfung: 

Bestehend aus: 

1 Spiegel fur Schleuse mit samtlidien Befestigungen und 
Verstellvorrichtungen, nach alien Seiten schwenkbar. 

Bestell-Nr. 6 0003 51 
1 Spiegel fur Zelle mit samtlichen Befestigungs- und Ver- 
stellvorrichtungen, nach alien Seiten schwenkbar. 

Bestell-Nr. 6 0003 52 

Beobachtungssystem: 

mit einem kleinen Beobachtungsspiegel, der nach alien 
Seiten verstellbar ist, sowie einer Haltevorrichtung fur 
Fernglas. 

Feststellvorrichtung, urn das System In jeder Stellung zu 
arretieren und Laufsdiiene. 

Das gesamte System kann uber alle Zellen geschoben 
und an jeder Stelle arretiert werden. 

Bestell-Nr. 6 0003 53 
1 Beobachtungsglas ZeiB Typ ..Deltrintem" mit Halte- 
vorrichtung Bestellung unter Typenbezeichnung 

Flaschenzug im Schleusenteil, bestehend aus: 

1 Doppelrolle 

1 Seiltrommel mit Kurbel und Sperre 
1 V2A-Seil, 2 mm 0 

1 Befestigungskonsol Bestell-Nr. 6 0003 30 

Piacryeflansch, 200 mm 0, mit Kugelgelenk zur Durchfiihrung 
von Zangen Bestell-Nr. 6 6550 
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Sthutiwtinde 

werden aus unseren normalen Bleiaufbau- und Ecksteinen mit 
einer Dicke von 50 mm aufgebaut. Diese werden lediglich auf 
die entsprechenden Langen gebracht. Es besteht die Moglichkeit, 
diese Wande einfach, doppelt und dreifach zusammenzusetzen. 
Die Bleischutzdicke wird somit 50 mm, 100 mm oder 150 mm 
betragen. 

Im Nachfolgenden sind die Schutzwande fur die Grundeinheit 
von einer, zwei und drei Schichten mit den erforderlichen Eck- 
steinen und der seitlichen Abschirmung aufgefiihrt. 

Soil eine oder mehrere Zusatzzellen angebaut werden, so ist die 
Anzahl der Schutzwande entsprechend der nachfolgend aufge- 
fuhrten Nummer zu bestellen. 

Die Kugelgelenksteine mussen gesondert aufgegeben werden. 
Bei Lieferung wird eine Schemazeichnung fiir den Aufbau der 
Schutzwande mitgegeben, 

Schutzwand fiir Grundausriistung fiir eine Steindicke 

50 mm Bleischutzdicke, besteht aus: 

339 Aufbausteinen 160 mm lang 
13 Aufbausteinen 175 mm lang 
12 Aufbausteinen 110 mm lang 

12 Aufbausteinen 85 mm lang 

13 Aufbausteinen 40 mm lang 

12 Eckaufbausteinen 210x210 mm 

13 Eckaufbausteinen 120x120 mm 

Best. Nr. 6 0003 61 

Schutzwand fiir Grundausriistung fiir 2 Stelndlcken 

100 mm Bleischutzdicke. Hierzu gehort die Schutzwand fur eine 
Steindicke von 50 mm Blei, Best.-Nr. 6 0003 61 und zusdtzlich 
363 Aufbausteine 160 mm lang 
13 Aufbausteine 115 mm lang 
13 Aufbausteine 90 mm lang 
12 Aufbausteine 25 mm lang 

12 Eckaufbausteine 210x210 mm 

13 Eckaufbausteine 120x120 mm 

Best. Nr. 6 0003 62 


Schutzwand fiir Grundausriistung fiir 3 Sfelndicken 

150 mm Bleischutzdicke. Hierzu gehort die erste und zweite Schutz- 
wand von zusammen 100 mm Blei, Bestell-Nr. 6 0003 61 und Be- 
stell-Nr. 6 0003 62 und zusdtzlich: 

380 Aufbausteine 160 mm lang 
13 Aufbausteine 140 mm lang 

12 Aufbausteine 125 mm lang 

13 Aufbausteine 55 mm lang 
12 Aufbausteine 50 mm lang 

12 Eckaufbausteine 210x210 mm 

13 Eckaufbausteine 120x120 mm 

Best. Nr 6 0003 63 

Schutzwand fiir Zusatzzelle 

besteht aus: 

134 Aufbausteinen 160 mm lang 

Best Nr. 6 0004 61 

Werden 2 Schichten gewunscht, so sind 2 Wande = 268 Aufbau* 
steine und bei 3 Wanden = 402 Aufbausteine zu bestellen. 

Kugelgelenksteine fur ,,HeiBe'‘ Zelle pnssend : 

Kugelgelenksfein fiir eine Steindicke 

mit Stahlkugel 75 mm 0 und allem Zubehor 

Best.-Nr. 6 6504 

Kugelgelenkstein fiir zwei und drei Sfelndicken 

mit Stahlkugel 180 mm 0, Zwischenring und allem Zubehor. 
Soli mit 2 Schutzwanden gearbeitet werden, so ist der Zwischen- 
ring als Ausgleich fur die dritte Wand einzusetzen 

Best.-Nr. 6 6503 
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Abziige und isotopenkasten 

Da in der Inkorporation radioaktiver Stoffe - besonders liber 
die Atmungsorgane - eine groBe Gefahr liegt, rniissen Ein* 
richtungen geschaffen werden, die die Atmosphare liber den zur 
Verarbeitung gelangenden Isotopen von der Atemluft trennen, 
oder, wo dies nicht moglich ist, durch wirksame Luftungssysteme von 
alien radioaktiven Teilchen saubern. Dies gesdiieht durch Benut- 
zung von Handschuhboxen einerseits und andererseits durch Ver- 
wendung von Abzugsschranken, wie sie aus gewohnlichen chemi- 
schen Laboratorien bekannt sind. Die Handschuhboxen werden 
aus verschiedenem Material hergestellt. Fur Alpha- und Beta- 
arbeiten genugen Konstruktionen aus Kunststoff mit einem leicht 
einschraubbaren Luftfilter, dessen Verseuchung standig kontrol- 
lierbar ist. 

Auch geringe Mengen von Gammastrahlern lassen sich in Hand- 
schuhboxen handhaben. wenn man die Boxen mit zusatzlichen 
Schutzschichten unter Verwendung von Kugelgelenksteinen und 
flexiblen Verbindungsbalgen umgibt. 

Abziige fur die Verarbeitung von Gammastrahlern mussen innen 
vollstandig glatte, leicht zu saubernde. fugenlose Flachen, aus- 
wechselbare Luftfilter sowie Kontrollanschlusse fiir das Abziehen 
gefilterter und nicht gefilterter Luft besitzen. 

Zu verwenden sind Konstruktionen aus saurefestem Stahlblech 
oder aus Kunststoff. Die Innenecken mussen gerundet und die 
Tischplatten aus Stahl zur Aufnahme schwerer Lasten geeignet 


sein. Ein solcher Abzug soil etwa 1000 kg Schutzlasten auf- 
nehmen konnen. 

Fur Arbeiten im Mikrocurie- und Tracer-Niveau geniigen die 
gebrauchlichen Abzugskonstruktionen bei guter Innenlackierung. 

Isotopenkasten: 

aus tiefgezogenen PVC-Teilen, auBen weiB, innen schwarz. 
Rlickwand innen weiB und herausnehmbar. Vorderwand mit 
eingeschweiBter Piacryl-Scheibe 750x355 mm groB mit Auflage 
fiir 2 Bleiglasplatten 400x300x10 mm nebeneinander und bis 
je 5 Stuck Bleiglasplatten ubereinander. 

Platzbedarf; 1280 mm Lange, 625 mm Tiefe, 805 mm Hohe 
(ohne Stahlrohrgestell) 

Arbeitsflache : 800 mm Lange, 500 mm Tiefe, Hohe ca. 600 mm 

Ausriistung: 1 loses V2A-Tablett ca. 800x500x15 mm 

1 Drosselklappe fiir Zuluft 
1 verschlieBbare Kabeloffnung 
1 Gasventil 
1 Wasserventil 
1 AbfluBtrichter aus PVC 

1 von innen durch Schieber, von auBen durch 
Klappe verschlieBbare Schleuse 

1 Saugstutzen mit regulierbarer Drosselklappe 
und auswechselbaren Filtern aus Glasgespinst 

2 Manipulationsoffnungen, 200 mm 0, mitSpreng- 
ringen 

1 Paar Gummihandschuhe mit Manschetten fur 
Manipulationsoffnung passend 
1 Beleuchtungseinrichtung mit Niederspannungs- 
rohre, Drossel, Glimmzunder, Schalter und An- 
schluBkabel 

1 Flansch mit Deckel 160 mm 0 

3 Stative, Stab-0 13 mm 

2 Kufen aus PVC Bestell-Nr. 6 1102 

Zubehor: Stahlrohruntergestell Bestell-Nr. 0 0511 

1 Satz AnschluBstlicke mit eingebautem Radioaktiv- 
filter (RAF) Bestell-Nr. 6 9601 

Ersatzfilter allein Bestell-Nr. 6 9602 

Bleiglasplatten 400x300x10 mm 

Bestell-Nr. 6 9603 
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Dars^ellung des Isotopenkastens 





Isotopenabzug: 

Platzbedarf : 1 400 mm Lange, 876 mm Tiefe, 2876mm ganze Hohe 

Arbeitsfladie: 1360 mm Lange, 760 mm Tiefe, Tischhohe 900 mm 
Ausrustung: 2 Gasauslasse an der Innenseite der Abzugs- 

vorderwand 

2 Wasserauslasse, dito 

2 Auslasse, wahlweise Vakuum, Druckluft usw. 

2 AbfluBtrichter aus Kunststoff fur nicht aktives 
Abwasser, ca. 200 mm uber der Arbeitsfladie 
angebracht 

1 verschlieBbarer AbfluBtrichter in der Tischmitte 
aus V2 A-Stahl fur aktives Abwasser 

1 Beleuchtungseinrichtung 

1 Filterkopf zur Aufnahme eines Luftfilters, auf dem 
Dach montiert 


Ausrustung: 1 Schaltkasten mit folgender Installation: 

1 Steckdose mit Klappe und Schutzerde 220 Volt 
1 Steckdose 380 Volt 
1 Schalter fur Beleuchtung 
1 Schalter fur Wasserstandsanzeiger, Kontroll* 
lampe und Summer 
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Vorderschieber : 

10 mm dicker durchsichtiger Kunststoff ..Piacryl" an Gegen- 
gewichten hangend, mit zwei verschlieBbaren Manipula- 
tionsoffnungen. 

Die Fugen zwischen Aufbau und Arbeitsplatte mussen mit 
dem Spezialkitt Phtalopal G ausgefullt werden, nadv 
dem der Abzug aufgebaut worden ist. 

Tischplatte: 

Beton mit 1 mm V2A-Blech abgedeckt, mit Randerhohung 
und verschlieBbarem AbfluBtrichter 
Tischplattendicke: 60 mm 

Je nach Bedarf kann die Tischplatte durch eine Beton- 
platte von 40 mm Dicke verstdrkt werden 
Tischplattendicke: 60 mm, 100 mm, 140 mm 
Tragfahigkeit: 400 kg, 700 kg, 900 kg 
Plattendidce bei Bestellung angeben. 

Bestell-Nr. 6 1001 

Abwaschabzug 

in den gleichen Abmessungen und aus den gleichen 
Werkstoffen wie der Isotopenabzug 
Tischplatte: 

aus Holz mit schwarzem Kunststoff belegt 
1 schwarzes Kunststoffbecken, 500x400x250 mm. zum 
AnschluB an die Kanalisation 
1 Kunststoffbecken, 500x400x250 mm, mit fallturartigem 
Deckel, zum AnschluB an Abwasserbehalter, beide 
Bedcen auBen mit Bleiblech beschlagen 



Stahlrohr mit Niveaueinrichtung 
Sperrholz verschiedener Dicke, a I Isei tig mit Kunst- 
stoff-Folie von 2 bis 6 mm Dicke belegt und 
massivem Kunststoff, Ecken im Arbeitsraum abge- 
rundet, auBen weiB, innen schwarz, Zwischenwand 
weiB, mit Drehsegment zur Umlenkung des Luft- 
stromes. Vorderwand mit verstellbarem By-pass. 


Ausrustung: 

2 durch Knie bedienbare Wasserauslasse 
2 durch Knie bedienbare Beckenauslasse 
1 Schaltkasten mit folgender Installation: 

1 Schalter f ij r Beleuchtung 

1 Schalter fur Wasserstandsanzeiger, Kontrollampe und 
Summer 

1 Kunststoff konsole auf jeder Seitenwand 

Bestell-Nr. 6 1002 

Radiochemischer Abzug 

Platzbedarf : 

1840 mm lang, 870 mm tief, 2850 mm gesamte Hohe 
Arbeitsfldche: 

1700 mm Lange, 702 mm Tiefe, 900 mm Tischhohe 


Untergestell : 
Aufbau: 
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Untergestell : 

4 mm starke Stdnder aus Eisenblech, mit Hammerschlag- 
effekt lackiert und Haltevorrichtung fur den Abzugsaufbau 
und die Tischplatten. 

Aufbau: 

Sperrholz verschiedener Dicken, allseitig mit Kunststoff 
von 2 bis 6 mm Dicke belegt und massivem Kunststoff, 
Ecken im Arbeitsraum abgerundet, auBen weiB, innen 
schwarz, Zwischenwand weiB, mit Drehsegment zur Um- 
tenkung des Luftstromes. Vorderwand mit verstellbarem 
By-pass. An den Innenwanden sind Befestigungsvorrich- 
tungen zur Aufnahme von Schutzplatten aus PVC, Glas 
oder V2A angebracht. Unterhalb der Tischplatte ist eine 
ringsumlaufende V2A-Rinne angebracht. 

Vorderschieber: 

aus 10 mm dickem ll Piacryl"an Gegengewichten hangend, 
mit 3 verschlieBbaren Manipulationsoffnungen. 
Tischplatten : 

bestehend aus Betonplatte von 50 mm Dicke mit V2A- 
Belag und Betonverstarkungsplatte von 40 mm Dicke. 
Wasserberieselungsanlage : 

dient zur Ausspulung des Abzuges und ermoglicht das 
Arbeiten unter stromendem Wassermantel. 

Ausrustung : 

an den beiden Fuhrungsschdchten des Vorderschiebers 
sind je 5 Durchgangsventile mit Handradern zur Bedie- 
nung der im Inneren des Abzuges angebrachten Ausldsse 
und zwar: 

2 Wasserauslasse 
2 Gasausldsse 
2 Vakuumauslasse 
2 Druckluftauslasse 
2 Berieselungsanlagen 
1 Schaltkasten mit folgender Installation: 

2 Steckdosen mit Klappe und Schutzerde 220 V 
1 dito 380 V 

1 Schalter fiir Beleuchtung 

1 Schalter fur Wasserstandsanzeiger, Kontrollampe 
und Summer 

1 Beleuchtungseinrichtung komplett 
1 Filterkopf zur Aufnahme der Luftfilter, auf dem Dach 
montiert. 


Dieser Abzug ermoglicht es, auch solche radiochemischen Arbeiten 
auszufuhren, die aggressiv auf das Material des Abzugschrank- 
aufbaues einwirken. 

Durch entspredienden Einsatz von Schutzabdeckungen an den 
Innenwanden und Benutzung der Wasserberieselungsanlage 
kann verhindert werden. daB aktive Stoffe in das Konstruktions- 
material des Abzuges eindringen. 

Die Tischplatten sind lose auf das Untergestell aufgelegt. 

Bestell-Nr. : 6 1003 
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Be- und Entluffungen 

1m Zusammenhang mit den Abzugen und Isotopenkasten steht das 
Problem der Entluftungsanlagen. Selbstverstandlich mussen die 
Abziige mit motorgetriebenen Exhaustoren entliiftet werden. Als 
Material fur sie kommen mit Chlorkautschuklack behandelte Stahl- 
konstruktionen und solche aus Kunststoff in Betracht. An den Durch- 
fuhrungsstellen der Flugelradachsen durch das Exhaustorgehause 
sind Dichtungen angebracht, sodaB in jedem Falle die Antriebs- 
motore auBerhalb des Luftstromes liegen. 

Die Luftungsleitungen konnen aus Steinzeug, Stahl oder Kunst- 
stoff angefertigt werden. Es ist jedoch wesentlich, daB die Exhaus- 
toren weit oben im Gebaude, am besten im DachgeschoB mon- 


tiert werden, urn den Weg vom AuslaB uber das Dach moglichst 
kurz zu halten. Dies deshalb, well grundsatzlich in den durch das 
Gebaude gehenden Leitungen ein Unterdruck herrscht, wenn die 
Ventilatoren am Ende der Liiftungsleitung stehen. Auf diese Weise 
wird vermieden, daB durch Leckstellen der Luftungsschdchte radio- 
aktives Material ins Gebaude gerat. 

Bei jeder Luftungsplanung muB berucksichtigt werden, daB die 
Exhaustoren den Laborraumen groBe Luftmengen entnehmen, 
die ersetzt werden mussen. Als Norm fur den Raumluftwechsel 
gilt der lOfache Rauminhalt pro Stunde als angemessen. 
Grundsatzlich muB erwarmte oder klimatisierte Frischluft mecha- 
nisch als Ersatz fur die entnommene Raumluft herangeschafft 
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werden. Ohne mechanische Frischluftzufuhrung wiirde der Raum 
nadi kurzer Zeit ausgepumpt sein und die Liiftungsanlage den 
groBten Teil ihrer Wirksamkeit verlieren. 

Es hat sich als zwedcmaBig erwiesen, das Ent- und Beluftungs- 
system jedes Raumes mit der Abzugsentluftung zusammen als 
Einheit zu behandeln. 

In unmitfelbarem Zusammenhang mit den Liiftungseinrichtungen 
steht die Frage der Luftfiltration. Sie tritt schon in Laboratorien 
der Verbrauchergruppe II auf und ist unbedingt notig in Labo- 
ratorien der Gruppe III, wahrend sie bei Arbeiten im Tracer- 
Niveau und der Gruppe I vernachldssigt werden kann. Der Bau 
einer Be- und Entlliftungsanlage ist sehr sorgfdltig zu projektieren, 
damit ein einwandfreies Funktionieren der Anlage gewdhr- 
leistet ist. 

Als mechanische Filter werden gefaltete Asbestpapierfilter in 
auswechselbaren Kassetten verwendet. Sie haben einen hohen 
Luftwiderstand von 25 bis 40 mm WS bei etwa 500 cbm/h Durch- 
gang ( ihre Abscheideleistung belauft sich bei 2,5 cm/sec auf 84%. 
Hersteller dieser Filter ist: 

VEB Medizintechnik Leipzig 


Abwasseiautbereitunq 

Das radiochemische Arbeiten bringt es notwendigerweise mit 
sich, daB Abfdlle in flussiger und fester Form anfallen. Von vorn- 
herein muB klar sein, wo Abfdlle dieser Art abgelegt werden 
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konnen. Im Gesetzblatt Nr. 12 vom 14.2.1957 sind die im Ab- 
wasser und in der Luft in der DDR zulassigen Toleranzdosen 
genau festgelegt. 

Bei radiochemischen Arbeiten geringeren Umfanges sammelt 
man die Abwasser in Ballons oder sonstigen Behaltern, laBt sie 
abklingen oder verdunnt sie bis zur Toleranzgrenze und gibt 
sie allmahlich in die Kanalisation. 

In verschiedenen radiochemischen Instituten werden radioaktive 
Abwasser, in denen sich wertvolle langlebige oder gefahrliche 
Isotope befinden, in saurefesten Stahl- oder Steinzeugbehaltern 


gesammelt, chemisch aufgearbeitet und soweit eingedampft, daB 
sie gefahrlos abgelegt oder wieder verwendet werden konnen. 
Lassen sich solche Aufarbeitungen nicht ubernehmen. so werden 
erste Splilwasser gesondert gesammelt und wie feste Abfalle 
behandelt. Fur die laufende Abwasseraufbereitung ist es notig, 
eine gesonderte Abwasseraufbereitungsanlage zu schaffen. 


Tresore und Mampulaloren 

Da die Anlieferung der radioaktiven Praparate (Isotope) vom 
Reaktor in Spezialcontainern erfolgt und diese zuruckgegeben 
werden mussen, ist eine Umlagerung im Labor notwendig und 
bei der Planung des Laborbaues zu berucksichtigen. Es mussen 
dafur - je nach der Intensitdt der Strahlung der eingelieferten 
Praparate - Betontresore verschiedener Wandstarken und Be- 
schickungssysteme, leichtere Schranktresore aus Metall oder Kunst- 
stoff und laboreigene Container in geeigneten Raumen zur Auf- 
stellung kommen. 



illustration zum Text der vorigen Seite 
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Tresor-Iellen 

zur Unterbringung von radioaktiven Stoffen in groBeren Mengen 
und von hoher Aktivitat. 

Die Konstruktion besteht aus einem Profileisengestell und ist 
ringsherum mit Eisenblech verkleidet. In diese Zellen sind 2 bis 
4 Rohre aus saurefestem Stahl unten konisch zulaufend und mit 
Ablaufrohren versehen eingebaut. In den Rohren befinden sich 
herausnehmbare und unten abgeschlossene PVC-Einsdtze, die zur 
Aufnahme von Isotopen dienen. Als VerschluB ist ein Bleistopfen 
vorgesehen. Diese Tresorzellen lassen sich in beliebiger Zahl 
aneinanderreihen und ergeben so einen kompletten Aufbe* 
wahrungstresor fur radioaktive Stoffe. Nach dem Zusammenbau 
werden sie vorn und hinten durch eine langsdurchlaufende 
Winkelschiene fest miteinander verbunden. Die Ablaufrohre 


werden an einem an der Vorderseite des Blocks anzubringenden 
Sammelrohr angeschlossen. Nach der Montage werden die ein* 
zelnen Zellen mit Barytbeton ausgegossen. Der ganze Block 
wird vorn und oben mit PVC-Platten verkleidet. 

Zellenlange: 1450 mm 
Zellenbreite : 135 mm 
Zellenhohe: 900 mm 


Tresorzellen mit eingebauten Rohren aus saurefestem Stahl mit 
PVGEinsatzen und Bleistopfen 


Anzah! der 
Aufnahmerohre 

1 

2 

>* 

CO 

Bestell-Nr. | 6 6802 91 

6 6802 92 

6 6802 93 1 6 6802 94 
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V2A-Tablett versehen. Der Aufbau des Tresors muB durch orts- 
ansassige Maurer zu Lasten des Bestellers vorgenommen werden. 


Anzahl der groBen Zellen 2 4 

je 250x350x300 mm 

GesamtmaB in mm 875x920x500 1710x920x500 

Gesamtgewicht 800 kg 1600 kg 

Bestell-Nr. 6 5012 6 5013 

Vorratsschrank filr Betastrafiler 

aus Eisenblech, auBen und innen mil Kunststoff PVC belegt. 
Jedes Abteil, das durch eine von oben nach unten bewegliche 
Klappe verschlossen ist, besteht aus 2 Zellen, 190 mm breit, 
220 mm hoch, 260 mm tief, die mit Piacryltur und herauszieh- 
barem V2A Tablett versehen sind. Auf Wunsch kann eine 


E KG ILMENAU/THUR 
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G roticr Tresor- Manipulator 

Der Manipulator dientzur Ein- und Auslagerung von 
radioaktiven Stoffen in groBeren Mengen und von 
hoher Aktivitdt in dem eigens dafur vorgesehenen 
Tresor. 

Die Konstruktion besteht im wesentlichen aus zwei 
parallel zueinander verlaufenden Kranschienen, 
wovon die eine an der Ruckwand und die andere auf dem Schutz- 
wall derVorderseite montiert ist. Auf diesen Schienen bewegt sich 
eine auf Rollen laufende Brucke, die uber eine Triebwelle 
mittels Kettengetriebe von Hand in der ganzen Lange des Schutz- 
walles verschoben werden kann. 

Die Brucke tragt vorn den Masterarm und den auf einer Lauf- 
katze verschiebbaren Slavearm. Die beiden Arme sind gegen- 
seitig ausbalcnciert und hangen uber rollengefuhrte Drahtseile 
sowie eine uber die ganze Lange der Biihne sich erstreckende 
Welle mit Winkelradgetrieben so miteinander zusammen, daB 
der Slavearm jeder Bewegung des Masterarmes sowohl vertikal 



als auch azimutal folgt. Die horizontale Querbewegung von 
vorn nach hinten und umgekehrt wird durch einen druckknopf- 
gesteuerten Getriebemotor Liber einen Kettentrieb vorgenommen. 
Fur die Endeinstellungen sind Begrenzungsschalter vorgesehen. 

Die Betdtigung der Greifwerkzeuge wird uber ein hydrau- 
lisches System bewirkt. Die Aufnahme am Slavearm ist so aus- 
gebildet, daB unsere normalen Zangenkopfe ohne weiteres 
verwendet werden konnen. 

Das Beobachtungssystem des Manipulators besteht aus 4 Spiegeln 
und den erforderlichen Haltern. Es wird an der Brucke befestigt. 



I A B 0 R 
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Es konnen aber auch im Schutzwall Bleiglaskuvetten eingebaut 
werden. 

Durch eine an der Vorderwand des Schutzwalls befindliche Skala 
und eine mit der Laufkatze gekuppelte MeBbandeinrichtung auf 
der Bijhne iaBt sich durch entsprechende Vorrichtungen ablesen, 
uber welchem Punkt des Tresors sich der Slavearm befindet. 
Hubbewegung ca. 75 cm. Bestell-Nr. 6 6802 

Zubehor: 

KuvcUers ;1 IJ s PVC 

als Fenster fur Schutzwande, Durchblickoffnungen mit Piacry I- 
scheiben, Hohlraum zurAufnahme von 8 Bleiglasplatten. 
Zwischenraume ausfullbar mit Zinkbromid-Losung 
HauptmaBe: 415x320x150 mm Bestell-Nr. 6 5402 

Bleiglasplatte : 400x300x10 mm Bestell-Nr. 6 9603 


hnVAiilili'UUH'i; ■ V i - ' (. 

(fest angeschiossene Einrichtungsteile) 

Wie schon in den einleitenden Worten zu ..Einrichtungen" er 
wahnt, ist es allgemeine Anschauung geworden, daB bewegliche 
Labortische aus Stahlrohr verwendet werden. Man beschrankt 
sich daher beim Aufbau von Armaturen fur die verschiedenen in 
den Laboratorien benotigten Energien auf 2 Bauelemente und 
zwar auf 

Armaturensriulen und 

Armaturengestelle fur freistehende und fur Wandmontage. 
Die Freizijgigkeit der Tischanordnung und der Benutzung ver- 
schiedener Tischarfen und -groBen gestattet ein Anpassen an 
Versuchsaufbauten jeglicher Art und ein griindliches und ein- 
faches Entseuchen. 

ArimiturcnsatiK 1 

freistehend, aus Stahl, mit Kunststoffverkleidung, schwarz PVC 
63x63 cm Querschnitt, mit den notigen Gas-, Wasser- und Ab- 
laufleitungen, Sicherungstafel und elektrischer Installation, alle 
Teile saurefest lackiert. 
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daruber : 

1 Kaltwasserhahn in 30 cm Hohe 
1 Warmwasserhahn in 30 cm Hohe 
1 Kaltwasserhahn in 55 cm Hohe 
8 Abtropfstdbe aus PVC 

1 Konsole fur 5-Liter-Flaschen (Aqua dest.) aus PVC 

2 Konsolen aus PVC 

1 Leuchtrohre mit Drossel und Glimmzundern 


ubrige Seiten: 

2 Doppelgashahne 

2 Vakuumhahne 

6 Konsolen aus PVC 

3 Leuchtrohren mit Drosseln und Glimmzundern 

2 Schaltkasten mit je: 

1 Schalter fur Beleuchtung 

2 Schukosteckdosen 220 V 

1 Drehstromsteckdose 380 V 



1 Schaltkasten mit: 

1 Voltmesser 0 bis 400 V 

1 Umschaltschalter 


GroBe 1: Hohe: 1,20 m 

Ausrustung : 

2 Sdulen, 200 mm hoch, mit je 2 Hahnen fur Kaltwasser und 

1 Hahn fur Warmwasser 

2 Bedcen aus saurefestem Steinzeug, 540x350x 180 mm, zum 
direkten AnschluB an Kanalisation 
2 Gassaulen, 90 mm hoch. mit je 2 Hahnen 
2 Schaltkasten mit je 2 Schukodosen mit Klappe. 220 Volt. 

1 Schukodose mit Klappe, 380 Volt 
Abdeckplatte : Beton mit roter Fliesenabdeckung 

Bestell-Nr. 0 2401 


GroBe 2: Hohe: 2,07 m 

Ausrustung : 

Beckenseite: 

1 Becken aus saurefestem Steinzeug, 540x350x180 mm, zum 
direkten AnschluB an Kanalisation 


1 Schaltkasten mit: 

1 Motorschutzschalter fur Vakuumpumpe 
3 Glimmlampen 

3 regulierbare Luftoffnungen zum AnschluB an Handschuhboxen 

4 Stativstabe 


im Inneren : 

1 zentrale Absaugleitung _, OQnw u 

1 Vakuumpumpe Modell ED 3 mit Drehstrommotor 220/380 Volt, 
Forderleistung bei 760 Torr betrdgt 3 m»/h. Endvakuum ohne 
Gasballast 5x10- 3 Torr. mit Gasballast etwa 0.5 Torr. 
i rlnzu 


Verkleidung : 

Oberteil : weiBer Kunststoff PVC 

Unterteil: schwarzer Kunststoff PVC. mit Tur und Klappe 

Bestell-Nr. 6 2402 
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Armoturengestell fiir freistehende Montage 
aus sdurefest lackiertem Holz, Armaturenbrett allseits mit schwar- 
zem Kunststoff belegt, mit den notigen Gas-, Wasser- und Ab- 
laufrohren, Sicherungskasten und elektrischer Installation. 

Normalausrustung : 

GroBe Is 1,4 m lang, 0,96 m hoch, 0,30 m breit 
1 Zweckleuchte komplett 

1 Reagentienaufbau aus LeichtmetallguB 

2 Wasserhahne auf 300 mm hoher Saule 
1 Kunststofftrichter 

1 Gassdule, 90 mm hoch, mit 4 Hahnen 
1 Beleuchtungsschalter 
4 Steckdosen, 220 Volt, mit Klappe 
1 Steckdose, 380 Volt, mit Klappe 
zusammengefaBt in einer Steckdosensdule Bestell-Nr. 6 2502 

GroBe 2: 1,0 m lang, 0,96 m hoch, 0,30 m breit 
1 Zweckleuchte komplett 

1 Reagentienaufbau aus LeichtmetallguB 

2 Wasserhahne auf 300 mm hoher Saule 
1 Kunststofftrichter 

1 Gassdule, 90 mm hoch, mit 4 Hahnen 

Bestell-Nr. 6 2503 

Die Gestelle werden bis zum FuBboden oder in einer FuBfreiheit 
von 10 cm mit schwarzen PVC-Platten verkleidet. Sie sind zu Ein- 
heiten beliebiger Lange zusammenstellbar. 




Armaturengestell fiir Wandmontnge 

aus sdurefest lackiertem Holz, Armaturenbrett allseits mit schwar 
zem Kunststoff belegt, mit den notigen Gas-, Wasser- und Ablauf 
rohren, Sicherungskasten und elektrischer Installation. 
Normalausrustung : 

GroBe 1: 1,40 m lang, 0,25 m breit, 0,96 m hoch 

1 Zweckleuchte komplett 

8 Porzellankonsolen mit 4 Glasplatten 

2 Stativstabe 

1 Tischplatte Holz mit Kunststoff belegt, 250 mm breit, 1 400 mm lang 

2 Wasserhahne auf 300 mm hohen Saulen 
1 KunststoffabfluBtrichter 

1 Gassdule, 90 mm hoch, mit 2 Hahnen 
1 Steckdosensdule mit folgenden Installationen : 

1 Beleuchtungsschalter 

2 Steckdosen mit Klappe 220 Volt 

1 Steckdose mit Klappe 380 Volt Bestell-Nr, 6 2604 

GroBe 2: 1,00 m lang, 0,25 m breit, 0,96 m hoch 

1 Zweckleuchte komplett 

4 Porzellankonsolen mit 2 Glasplatten 

2 Stativstabe 

1 Tischplatte Holz mit Kunststoff belegt, 250 mm breit, 1 000 mm lang 

2 Wasserhahne auf 300 mm hohen Saulen 
1 Gassdule, 90 mm hoch, mit 2 Hahnen 

1 KunststoffabfluBtrichter 

1 Steckdosensdule mit folgenden Installationen : 

1 Beleuchtungsschalter 

2 Steckdosen mit Klappe 220 Volt 

1 Steckdose mit Klappe 380 Volt Bestell-Nr. 6 2605 
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01101 


C0506 bis 
00509 



01101 

00763 


00301 


00506 



Tisch- und Schrankeinheiten 

(bewegliche Einrichtungsteile) 

Aus den nachfolgend einzeln aufgefuhrten Standardteilen, Stahl- 
rohrgestellen, den dazugehorigen Tischplatten, Schubkasten- 
zargen und Einbauschranken aus Holz oder PVC konnen, den 
geforderten Bedingungen entsprechend, Tisdie in beliebiger Art 
komplettiert werden, die nun in zweckmaBiger Reihenfolge an 
den vorher aufgefuhrten Armaturensaulen, freistehenden und 
Wandarmaturengestellen zu entsprechenden Arbeitsplatzen zu- 
sammengestellt werden. Die Stahlrohrgestelle sind so konstruiert, 
daB sie eine Nutzlast von 1200 kg tragen, was fur das evtl. Auf- 
setzen von Bleiburgen oder anderen Schutzmaterialien ausreicht. 

Stahlrohrgestelle 

Stahlrohrgestell fur Arbeitshohe von 900 mm und eine Tisch- 
plattengroBe von 1400x630 mm, bestehend aus: 

4 Rohrbeinen mit NivellierfuBen und Befestigungsvorrich- 
tungen fiir Tischplatten, Schubkastenzarge und Einbau- 
schrank, den notigen Verstrebungen und saurefest lackiert. 

Bestell-Nr. 0 0506 

Stahlrohrgestell fur Arbeitshohe von 800 mm und eine Tisch- 
plattengroBe von 1400x630 mm, bestehend aus: 

4 Rohrbeinen mit NivellierfuBen und Befestigungsvorrich- 
tungen fur Tischplatten, Schubkastenzarge und Einbau- 
schrank, den notigen Verstrebungen und saurefest lackiert. 

Bestell-Nr. 0 0508 


Stahlrohrgestell fur Arbeitshohe von 900 mm und eine Tisch- 
plattengroBe von 1000x630 mm, bestehend aus: 

4 Rohrbeinen mit NivellierfuBen und Befestigungsvorrich- 
tungen fur Tischplatten, Schubkastenzarge und Einbau- 
schrank, den notigen Verstrebungen und saurefest lackiert. 

Bestell-Nr. 0 0507 

Stahlrohrgestell fur Arbeitshohe von 800 mm und eine Tisch- 
plattengroBe von 1000x630 mm, bestehend aus: 

4 Rohrbeinen mit NivellierfuBen und Befestigungsvorrich- 
tungen fur Tischplatten, Schubkastenzarge und Einbau- 
schrank, den notigen Verstrebungen und saurefest lackiert. 

Bestell-Nr. 0 0509 

Tischplatten 

Betontischplatte mit 1 mm dicker V2A-Abdeckung und ringsum 
laufender Randerhohung. 

PlattengroBe: 1400 x630 x60 mm 
zu Stahlrohrgestellen Bestell-Nr. 0 0506 und 

Bestell-Nr. 0 0508 passend 

Bestell-Nr. 0 1101 

Betontischplatte mit 1 mm dicker V2A-Abdeckung und ringsum 
laufender Randerhohung. 

PlattengroBe: 1000 x630 x60 mm 
zu Stahlrohrgestellen Bestell-Nr. 0 0507 und 

Bestell-Nr. 0 0509 passend 

Bestell-Nr. 0 1102 
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Betonversttirkerplatten : 

Diese Platten dienen zur Verstarkung der Arbeitsplatte 
und werden unter dieser auf dem Rohrgestell befestigt. 
Es konnen den Bedingungen entsprechend eine oderzwei 
Stuck iibereinander angebracht werden. Dadurch wird eine 
Abschirmstarke von : 60 + 40= 100 mm Beton 

oder : 60 + 40 + 40 = 1 40 mm Beton erreicht. 

Betonverstarkerplatte zur V2A-Tischplatte 

Bestell-Nr. 0 1101 passend 
Abmessungen: 1400x630x40 mm 
Material: Winkeleisenrahmen mit Betonfullung 

Bestell-Nr. 0 1358 

Betonverstarkerplatte zur V2A-Tischplatte 

Bestell-Nr. 0 1102 passend 
Abmessungen: 1000x630x40 mm 
Material: Winkeleisenrahmen mit Betonfullung 

Bestell-Nr. 0 1359 

Betontischplaite mit 10 mm dicker roter, sdurefester Fliesen- 
abdeckung, mit Sdurekitt verfugt, ringsumlaufender Rand- 
erhohung. 

PlattengroBe : 1 400 x 630 x 50 mm 
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 0 0506 und 

Bestell-Nr. 0 0508 passend 

Bestell-Nr. 0 1355 

Betontischplatte mit 10 mm dicker roter, sdurefester Fliesen- 
abdeckung, mit Sdurekitt verfugt, ringsumlaufender Rand- 
erhohung. 

PlattengroBe: 1000x630x50 mm 
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 0 0507 und 

Bestell-Nr. 0 0509 passend 

Bestell-Nr. 0 1357 

Holztischplatte mit 4 mm dickem PVC-Belag, ringsumlaufender 
Randerhohung. 

PlattengroBe: 1400x630x60 mm 
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 0 0506 und 

Bestell-Nr. 0 0508 passend 

Bestell-Nr. 0 1202 

Holztischplatte mit 4 mm dickem PVC-Belag, ringsumlaufender 
Randerhohung. 

PlattengroBe: 1000 x630 x60 mm 
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 0 0507 und 

Bestell-Nr. 0 0509 passend 

Bestell-Nr. 0 1206 








Einschieilbnrc Sthronkr: 

Schubkastenzarge mit 2 Kasten und Schreibplatte 
Material: Holz, saurefest lackiert, 
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 0 0506 und 

Bestell-Nr. 0 0508 passend 

Bestell-Nr. 0 0763 

Schubkastenzarge mit 2 Kasten 

Material: Holz, saurefest lackiert, 
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 0 0507 und 

Bestell-Nr. 0 0509 passend 

Bestell-Nr. 0 0764 

Einschub-SOmiitk: 

Entgegen der Abbildung mit zwei verschlieBbaren Flugelturen 

und einem Einiegeboden 

Abmessungen: 1212 mm fang, 510 mm tief, 550 mm hoch 
Material: Holz, saurefest lackiert, 
zu Rohrgestell Bestell-Nr. 0 0506 passend 

Bestell-Nr. 0 0301 

Einsthub Schronk mit 2 groBen und 8 kleinen Schubkasten 

Abmessungen: 1212 mm lang, 510 mm tief, 550 mm hoch 
Material: Holz, saurefest lackiert, 
zu Rohrgestell Bestell-Nr. 0 0506 passend 

Bestell-Nr. 0 0305 
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Einschub-Schrank mit 2 verschlieBbaren Flugelturen und einem 
Einlegeboden 

Abmessungen: 812 mm lang, 510 mm tief, 550 mm hoch 
Material: Holz, saurefest lackiert, 

zu Rohrgestell Bestell-Nr. 0 0507 passend 

Bestell-Nr. 0 0310 


Halber Einschub-Schrank mit 4 iibereinanderliegenden Schub- 
kasten. Abmessungen: 615 mm lang, 510 mm tief, 550 mm hoch 
Material: Holz, saurefest lackiert, 
zu Rohrgestell Bestell-Nr. 0 0506 passend 

Bestell-Nr. 0 0306 

Halber Einschub-Schrank mit einer verschlieBbaren FI ugeltu r und 
einem Einlegeboden 

Abmessungen: 615 mm lang, 510 mm tief, 550 mm hoch 
Material: Holz, saurefest lackiert, 
zu Rohrgestell Bestell-Nr. 0 0506 passend 

Bestell-Nr. 0 0307 

Die Anfertigung der angefuhrten Typen der einschiebbaren 
Schranke aus PVC befindet sich in unserem Werk zur Zeit in 
Entwicklung. 

Abwascheinrichtung aus Kunststoff 

Tischflache: 1000x600 mm Tischhohe: 900 mm 
Gesamthohe mit Ruckwand : 1 600 mm, mit je einem WasserauslaB 
fur Warmwasser und Kaltwasser mit Armhebeln und einem Ab- 
laufventil mit Kniehebelbedienung, mit eingebautem Becken 
600x400x200 mm i. L. aus schwarzem Kunststoff, fur direkten 
AnschluB an Kanalisation. 

Auf die Tischplatte aufgesetzt ist die Ruckwand aus Kunststoff 
mit zwei Ablagekonsolen, Staben und Rinne. Bestell-Nr. 6 2001 

Alternativ: 

Fur AnschluB an Auffangbehalter aus V4A eingerichtet, mit an- 
gebautem Schalter fur Wasserstandsanzeiger und Kontrollampe 
sowie mit einer Einstellvorrichtung fur den V4A-Behalter. 

Bestell-Nr. 6 2002 

Auf Wunsch konnen die beiden vorbeschriebenen Abwasch- 
einrichtungen mit einem Piacrylaufbau in Hohe der Ruckwand 
versehen werden. Diese Piacrylaufbauten sind oben offen und 
erhalten 2 Manipulieroffnungen und eine Flugeltur. 

Bestell-Nr. 6 200105 

Zubehor: 

Abwasserbehalter aus V/IA-Stahl 

Inhalt: 10 Liter Hohe: 400 mm Durchmesser: 250 mm 
Deckel aufgeflanscht mit Tubus fur Wasserstandsanzeiger 

Bestell-Nr. 6 4202 

Aufomatischer Wasserstandsanzeiger 

mit Schwimmer und Schaltkontakt Bestell-Nr. 6 4203 


a^t 
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Ampuiienhciite; tin* Aluminium 
Schaftlange 260 mm 


Lichte Offnung mm 

120x55 

160x65 

200x70 

Best, -Nr, 

6 4104 

6 4105 

6 4106 
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Technisdie Daten: 

InnenmaBe: 50 mm 0. 

130 mm tief 
Wanddicke: 30 mm 

Gewicht: ca. 25 kg 

komplett mit Tragkorb und 
Stativ mit Einstell- und 
Schwenkvorrichtung 

Best.-Nr. 6 4107 

Einzelteile: 

Schutzbehdlter mit Deckel 
Best.-Nr. 6 4107 01 
Tragkorb aus Flachstahl mit 
Handgriff 

Best. Nr. 6 4107 02 
Stativ m. Einstell- u. Schwenk- 
vorrichtung 

Best.-Nr. 6 4107 03 
Aluminiumeinsatz 

Best.-Nr. 6 4107 04 


Abwosserbehdlter 

aus V4A-Stahl. mit aufgeflansditem Deckel luftdicht verschlossen, 
mit Tubus fur Wasserstandsanzeiger 

Technisdie Daven: Inhalt: 10 I 

Hohe: 400 mm 

Durchmesser: 250 mm Best.-Nr. 6 4202 



Abfallbehtilfer mit Zubehor 

Abfallbehalter aus einbrennlackiertem Stahlblech, mit Segment- 
verschluB, der durch FuBhebel betatigt wird, mit Einsatz aus pa- 
raffinierter Pappe Best.-Nr. 6 4201 

Einsatz aus paraffinierter Pappe allein Best.-Nr. 6 4201 01 



Automatischer Wasserstandsanzeiger 

mit Schwimmer und Schaltkontakt Best.-Nr. 6 4203 

Isotopenschutzeinriditungen 

Sihutzbausteine aus Blei und GrauguB 

Wir fertigen als Normalausfuhrung 8 Formen von Bausteinen, 
aus denen sich mit unseren Kugelgelenk- und Fenstersteinen die 
jeweils gewunschten Schutzwande bzw. Bleiburgen aufbauen 
lassen. 

Die Anwendung von Sonderausfuhrungen wird nur in seltenen 
Fallen erforderlich sein. 

Unsere Schutzbausteine sind mit prismatischen Nuten und Federn 
versehen, so daB sie in beliebiger ZusammensteJIung aufgebaut 
ohne besondere Verbindungselemente immer eine festgefiigte 
und an jeder Stelle strahlendichte Schutzwand ergeben. 

Die Form der verschiedenen normalen Schutzbausteine sowie 
die Hauptabmessungen sind aus den nachfolgenden Abbildun- 
gen zu ersehen. 
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Kugelgelenksteine 

Unsere Kugelgelenksteine sind so gebaut, daB sie mit den 
ubrigen Schutzbausteinen aus Blei und GrauguB zusammen- 
gefiigtwerden konnen. Der grundsatzliche Aufbau ist aus unten- 
stehender Schnittzeichnung ersichtlich, Alle Bauteile mit Ausnahme 
der Kugel (Stahl) und der Verschraubungen bestehen aus Hart- 
blei. Die Kugel ist geteilt, so daB nach Abnehmen des vorderen 
Flanscfiringes die Kugel herausgenommen und die vorgesehene 
Greifzange bequem eingesetzt werden kann. Die Kugel ist in 
jeder Lage arretierbar. Der Durchmesser der Bohrung in der 
Kugel betrdgt unseren Greifzangen entsprechend 20 mm. 



Kugelgelenksteine fiir einfache Schutzwonde 

Kugel — 0: 80 mm, Rahmen: 160x160x50mm Best. -Nr. 66500 


Schutzsteme ous Barytbelon 
in Schwalbensdiwanztorm Winkel 120° 

Diese Schutzsteine werden verwendet zur Abschirmung von Streu- 
strahlen, z. B. innerhalb einer Bleiburg oder zur Abschirmung von 
Abfallbehaltern im Labor usw. 



D 


Kugelgelenksteine fiir doppelte Schutzwdnde 

Der Rahmen aus Hartblei ist mehrfach unterteilt, um den Einbau 
in die Schutzwand zu erleichtern. Die geteilte Kugel (Bohrung 
20 mm) kann durch eine ansetzbare Montagekonsole fiir den 
Zangenwechsel bequem ein- und ausgebaut werden. 

Kugel -0: 180 mm Rahmen: 320x320x100 mm 

Best.-Nr. 6 6501 

Montagekonsole Best.-Nr. 6 6501 01 


Bezeich ruing 

Form 

Abmessungen 
Lange, Hohe, Dicke 

Best.- 

Nr. 

Barytbeton-Aufbaustein 

A 

160x 80x140 mm 

6 4401 

Halber Barytbeton-Aufbaustein 

B 

80 x 80x140 mm 

6 4402 

Barytbeton-GrUndstein 

C 

160x 80 x140 mm 

6 4403 

Halber Barytbeton-Grundstein 

D 

80 x 80 x 140 mm 

6 4404 

Barytbeton-AbschluBstein 

E 

160x120 x 140 mm 

6 4405 

Halber Barytbeton-AbschluBstein 

F 

80x120 x140 mm 

6 4406 
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Schulischild 

aus 10 mm dickem ..Piacryl". 700 mm hoch, 600 mm breit, mit 
2 verschlieBbaren Manipulationsoffnungen, 200 mm 0, Seiten- 
wdnde 200 mm breit, Scharniere aus Perlon Best.-Nr. 6 5401 



Kugelgelenk in Piatrylflnnsch 

mit Arretiervorrichtunq, Flansdi-0 220 mm, passend zum Schutz- 
schild Nr. 6 5401, zum Isotopenabzug Nr. 6 1001, zur heiBen 
Zelle Nr. 6 0003. Da die Kugel nicht geteilt ist, konnen nur 
starre Greifzangen mit 20 mm Schaft-0 verwendet werden. 

Best.-Nr. 6 6550 

Kuvette aus PVC 

als Fenster fur Schutzwande, Durchblickoffnungen mit Piacryl- 
scheiben, Hohlraum zur Aufnahme von 8 Bleiglasplatten : 
300*400*1 0 mm, Zwischenraume ausfullbar mitZinkbromid-Losung 
HauptmaBe : 41 5 * 320 * 1 50 mm Best.-Nr. 6 5402 



Greifzangen mit Greiferkopfen 

Greifzangen fur ffeihmuHgr! p* nn*'aMi > .;r; ! 

zum Greifen von Ampullen oder ahnlichen GefaBen, die Alpha- 
oder Beta-Strahler geringer Aktivitat enthalten. 

Die Zangen sind mit Spannwinkeln versehen, die durch einen 
Gummiring verbunden werden konnen, um ein selbsttatiges 
SchlieBen der Greifklauen zu bewirken. 

Gerade Ampuileiuoiigvn 



^ t 


Kieinste Greifoffnung : 9 mm 

Best.-Nr. 6 5501 

>< : i 14 mm 

6 5502 

: ] 17 mm 

6 5503 


Winkelzangen fur Aii.p 



Kieinste Greifoffnung: 

9 mm 

Best.-Nr. 6 5504 


14 mm 

6 5505 


1 7 mm 

6 5506 


HauptmaBe siehe Abbildung 
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Greifznngen fur freihandige Bcnutiung mi! Pislolengrif! 

Diese Zcmgen dienen zum Hantieren mit radioaktiven Praparaten 
aus groBerer Entfernung. 

^ Zum Fassen sind je 3 verschiedene GroBen von Finger- und Klauen- 

greifern vorgesehen. Die Zangenbetatigung erfolgt aktiv, d. h. 
bei Betatigung des Hebels am Handgriff schlieBtsich der Greifer, 
Beim Loslassen des Hebels offnet sich der Greifer durch Feder- 
al druck von selbst. Der Greifer kann in jeder Stellung durch einen 

Knebel am Handgriff der Zange arretiert werden. 

Die Greifer werden durch eine an ihnen befestigte Schelle mit 
dem Zangenende verbunden. Das Fassen der Greifwerkzeuge 
wird durch einen im Zangenschaft gefuhrten StoBel bewirkt. Die 
Zangen sind starr ausgebildet, da sie nur fur freihandige Benut- 
zung vorgesehen sind. 



Greifiangcn tiif 

i pihtitniujfi b, iii/ln.iU 

1. 


Schaft-0 

Schaftlange 


Best. -Nr. 

12 mm 

; 800 mm 


6 5601 

12 mm 

1200 mm 


6 5602 


Aulschraubbaro Ftncjenj ester 


Greifoffnung 

Best.-Nr. 

5-30 mm 

6 5660 

30 - 55 mm 

6 5661 

60 - 85 mm 

6 5662 


Aufschraubbare Kluuengreifet 


Greifoffnung 

Best.-Nr. 


25 - 50 mm 

6 5670 


50 - 65 mm 

6 5671 


65 - 85 mm 

6 5672 


Greifiangen lur Bemifning ir? Ktigcigclrni \:.i n 

mit Pistolengriff 

Diese Zangen sind ausschlieBlich fur die Benutzung in Kugel- 
gelenksteinen vorgesehen. Sie sind besonders dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur sie ein umfangreicher Satz Greiferkopfe zur 
Verfugung steht, die hinter der Schutzwand je nach Bedarf bequem 
ausgewechselt werden konnen. 

Der Zangenschaft besteht aus V2A-Stahl, Schaft-0 20 mm. Eben- 
so bestehen alie in der aktiven Zone befindlichen Teile aus V2A, 
PVC und anderen saurebestandigen Werkstoffen. 

Die Zangen werden in starrer und beweglicher Ausfuhrung ge- 
baut. Die beweglichen Zangen sind in einer Ebene schwenkbar 
(siehe Abbildung ndchste Seite). 

Die Bewegungslibertragung geschieht durch V2A-Seile ( ebenso 
die Bewegung des StoBels zur Greiferbetatigung. Die Schwenk- 
gelenke und der StoBel sind in jeder Lage vom Handgriff der 
Zange aus arretierbar. 
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Schaft -0 

Schaftlange 

Best. -Nr. 

20 mm 

800 mm 

6 5701 

20 mm 

1200 mm 

6 5702 



Der Schaft der Greiferkopfe besteht aus Hart-PVC. Die Greif- 
werkzeuge sind austauschbar und werden durch einen Bolzen 
aus Hart-PVC im Schaft befestigt. Als Werkstoff wird hierfur eben- 
falls Hart-PVC bzw. V2A verwendet. Die Ruckholfeder am Werk- 
zeug besteht aus Federstahl und kann leicht ausgewechselt 
werden. DerAnschluB an die Greifzange erfolgt durdi Bajonett- 
verschluB. Der Zweikant am Schaft dient zur Aufnahme in ein 
Greifermagazin. Die Greiferkopfe Form A - N wirken aktiv, d. h. 
bei Betatigung des Hebels am Handgriff der Zange schlieBt sich 
das Greifwerkzeug. 

Zusatzlich konnen die Formen A-G passivwirkend geliefert wer- 
den, d. h. das Greifwerkzeug offnet sich bei Betatigung der Zange 
und schlieBt sich beim Loslassen automatisch unter Federdruck. 


Schaft - 0 

Schaftlange 

Best.-Nr. 

20 mm 

800 mm 

6 5730 
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Bezeichnung 1 

Form 

Best.-Nr. 

Greiferkopf mit gerader Pinzette 

A 

6 5801 

Greiferkopf mit 45° gebogener Pinzette 

B 

6 5802 

Greiferkopf mit 90° gebogener Pinzette 

C 

6 5803 

Greiferkopf mit gerader Pinzette, spitz 
mitzusatzlicher Ausbuchtung zum Fassen 
von Reagenzglasern und ahnlichen 
kleinen GefaBen 

D 

6 5804 

Greiferkopf fur Ampullen 
kleinste Greifoffnung: 9 mm 

E 

6 5805 

Greiferkopf fur Ampullen 

kleinste Greifoffnung: 14 mm 

F 

6 5806 

Greiferkopf fur Ampullen 
kleinste Greifoffnung: 17 mm 

G 

6 5807 

Greiferkopf fur runde Gegenstande 
groBte Greifoffnung: 40 mm 

H 

6 5808 

Greiferkopf als Flachzange ausgebildet 
groBte Greifoffnung: 30 mm 

1 

6 5809 

Greiferkopf mit Schraubenzieher, Schrau- 
benzieher in 4 verschiedenen GroBen 
austauschbar 

K 

6 5810 

Greiferkopf, ausgebildet als Parallel- 
Flachzange, Greifklauen parallel off- 
nend und schlieBend 
groBte Greifoffnung: 15 mm 

L 

6 5811 

Greiferkopf, ausgebildet als Rohrhalter 
groBte Greifoffnung: 30 mm 

M 

6 5812 

Greiferkopf mit Schere 

N 

6 5813 


Greifermagazm 

mit Befestigungsvorrichtung zur Aufnahme von 

2 Greiferkopfen Best. -Nr. 6 5870 

3 Greiferkopfen Best.-Nr. 6 5871 


Pipettierapparate 



mitSaugpumpe zum Einbau in Kugelgelenksteine, Schaft-0 20 mm. 
Pipette pendelnd aufgehdngt, austauschbare GroBen, 0,5 ml 
bis 10 ml. 

Durch Betatigung des Hebels am Handgriff wird die Pipette 
entleert. 

Pipettierzange Schaftlange 800 mm Best.-Nr. 6 6401 

Pipettierzange Schaftlange 1200 mm Best.-Nr. 6 6402 
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Pipettiempporat Mutuo 

mit auswechselbaren Vollpipetten und Saugpumpen 1. 2, 5, 10 
und 20 m! Best.-Nr. 6 6411 



Pipetliernpparat »Mikro 

mit einstellbarer Saugpumpe und auswechselbaren MeBpipetten 
0,1, 1,0 und 2,0 ml, in der Hohe emstellbar, zur Verwendung an 
Schutzwanden bis 900 mm Hohe Best.-Nr. 6 6410 


BeobQChtungsspiegeJ 

aus Glas, 300x400 mm, auf verschiebbarem und schwenkbarem 
Halter, mit Betatigungsgriffen, zu montieren zwischen 2 Stativen. 
Der Spiegel ist vorgesehen f Li r indirekte Beobachtungen in Blei- 
burgen (siehe Bild Seite 27 rechts unten) Best.-Nr, 6 9001 
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